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Kalibracie meracej techniky z pohPadu revizneho technika
Ing. Peter KRALIK, ZTS Elektronika SKS s.r.o., Nova Dubnica

UVOD

Chybné funkcia meracieho pristroja méze viest k vzniku Skody, alebo 1 k trazu od
zrevidovaneho el. zariadenia. Meraci pristroj je potrebné udrziavat’ v prevadzky schopnom
a bezpenom stave ktory mdézeme popisat’ nasledovne:

e zodpovednost’ za meraci pristroj ma pouZzivatel’ meracieho pristroja,

e doveryhodnost’ nameranych vysledkov,

e meraci pristroj udrziavat’ v metrologickom rezime - pravidelna kalibracia,

e metrologicka nadvaznost’ — kalibra¢né¢ laboratoria s akreditaciou podl'a ISO/IEC 17025,

e kalibracia meracieho pristroja musi byt doloZena kalibraénym certifikatom,

e priamy suvis na kvalitu ponukanej sluzby.
Odovzdanim meracieho pristroja do kalibracného laboratoria na kalibraciu sa pre uzivatel’a
zariadenia zalina proces, ktory mu na urcity Cas pozastavi jeho Cinnost’, pokial nema
primerant ndhradu meracieho pristroja na meranie potrebnej veli¢iny. V tomto Case
kalibra¢né laboratérium realizuje kalibraciu zariadenia podla metodik a schém
nadviznosti, a vysledky kalibracie zaznamend v kalibracnom certifikate. V pripade, ak

zékaznik pozaduje uviest’ v kalibracnom certifikate rekalibracny interval, pripadne stlad
alebo nesulad so Specifikdciou, buda v iom uvedené 1 tieto tdaje.

Pre nésledné pouzivanie meradla je potrebné oboznamit' sa s vysledkami kalibracie,
spravne si ich interpretovat’ a implementovat’ do meracich metdd. Pre revizneho technika
je dolezité poznat’ 1 zdkonné poziadavky na minimélne technické a pristrojové vybavenie,
ktor¢ je potrebné na overovanie plnenia poziadaviek bezpecnosti technickych zariadeni.

POZIADAVKY NA MERACIU TECHNIKU A LEGISLATIVA

Zékon NR SR ¢&. 124/2006 Z. z. o bezpe¢nosti a ochrane zdravia pri praci a o zmene a
doplneni niektorych zdkonov:

§ 30 Splnomociniovacie ustanovenia

(1) V8eobecne zavidzné pravne predpisy, ktoré vyda Ministerstvo prace, socialnych
veci a rodiny Slovenskej republiky, ustanovia :
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a) podrobnosti na zaistenie bezpecnosti a ochrany zdravia pri praci

b)

c)
d)

a podrobnosti 0 odbornej spdsobilosti na vykon niektorych pracovnych
¢innosti a na obsluhu niektorych technickych zariadeni,

podrobnosti o poZiadavkach a rozsahu vychovnej a vzdelavacej Cinnosti,
0 projekte vychovy a vzdelavania, vedeni predpisanej dokumentacie,
overovani vedomosti u¢astnikov vychovnej a vzdelavacej ¢innosti,

technické zariadenia, ktoré sa povazuju za vyhradené technické zariadenia,

minimdlne technické a pristrojové vybavenie na overovanie plnenia
poZiadaviek bezpecnosti technickych zariadeni podla § 14 ods. 1.

Vyhlaska MPSVR SR ¢. 182/2013 Z. z. ktorou sa ustanovuje minimalne technické

a pristrojové vybavenie na overovanie plnenia poziadaviek bezpe€nosti technickych zariadeni

Ministerstvo prace, socialnych veci a rodiny Slovenskej republiky podl'a § 30 ods. 1 pism. d)

zakona €. 124/2006 Z. z. o bezpecnosti a ochrane zdravia pri praci a o zmene a doplneni

niektorych zakonov v zneni zdkona ¢. 154/2013 Z. z. (d’alej len ,,zakon*) ustanovuje:

§1

(1) Miniméalnym technickym a pristrojovym vybavenim na overovanie plnenia

poziadaviek bezpecnosti technickych zariadeni podla § 14 ods. 1 zakona je

technicke a pristrojové vybavenie na:

a)

b)

administrativnu ¢innost’, komunikéciu a informac¢nt ¢innost’, a to vybavenie
na spravu registratury, tlac¢iaren, kopirovacie zariadenie, vybavenie na
prevadzku telefonickej, datovej a faxovej komunikécie a najmenej jeden
informacny systém a najmenej jedno webové sidlo,

meranie veli€in a zistovanie skuto¢nosti, ktorymi sa overuje plnenie
poziadaviek bezpecnosti technickych zariadeni podl'a odsekov 2 az 6.

(2) Technické a pristrojové vybavenie na overovanie plnenia poziadaviek

bezpecnosti vyhradenych technickych zariadeni tlakovych je vybavenie na:

a)
b)

c)
d)

e)

f)
9)

meranie tlaku - suprava tlakomerov a tlakova pumpa,
meranie hrubky - ultrazvukovy hrabkomer,
meranie tvrdosti - tvrdomer,

nedestruktivnu kontrolu zvarov povrchovymi metoédami - mierky, svietidlo
s dostato¢nou intenzitou, lupa a penetranty,

kontrolu vnutornych priestorov - endoskop, zrkadla a svietidlo s dostato¢nou
intenzitou,

meranie teploty - bezkontaktny teplomer,
kontrolu rozmerov - posuvné meradlo, pasmové meradlo a laserové meradlo

vzdialenosti.
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(3) Technické a pristrojové vybavenie na overovanie plnenia poziadaviek

(4)

bezpecnosti vyhradenych technickych zariadeni zdvihacich je vybavenie na:

a)

)
K)

1)

skuSanie vytahu - zariadenie na diagnostiku systémov vyt'ahov bez pouzitia
bremena, na kontrolu nastavenia a skusanie funkcie zachytavacov, bfzd,
trak¢nej schopnosti, protivahy a vyvazovacieho zavazia, ventilov, jazdnych
vlastnosti a na meranie silovych a dynamickych parametrov Sachtovych dveri,
meranie prichybu Zeriavu - teodolit,

zat'azkavaciu skuska zeriavu - dynamometer,

meranie otacok - otaCkomer,

meranie intenzity osvetlenia - luxmeter,

skiSanie napédtia a spojitosti elektrického obvodu - skusacka napitia a
spojitosti elektrickych obvodov,

meranie izola¢nych stavov - pristroj na meranie izola¢ného odporu,

meranie prudu, napétia a frekvencie - individualne meracie pristroje alebo
zdruZeny meraci pristroj,

meranie prechodovych odporov, impedancie slucky, pradovych chrani¢ov

a sledu faz - pristroj na komplexné testovanie elektrickej instalacie,

meranie hmotnosti protivahy a kabiny - siprava na meranie hmotnosti protivah,

meranie vnitornych rozmerov Sachty vytahu a velkych vzdialenosti pri
merani parametrov zeriavovej drahy - laserové meradlo vzdialenosti,

dorozumievanie - radiostanice.

Technické a pristrojové vybavenie na overovanie plnenia poZiadaviek

bezpe€nosti vyhradenych technickych zariadeni elektrickych je vybavenie na:

a)

b)

skusanie napdtia a spojitosti elektrického obvodu - ski§acka napiitia

a spojitosti elektrickych obvodov,

sktiSanie, meranie a sledovanie ¢innosti prostriedkov ochrany ur¢enych na
elektrickt bezpecnost’ v elektrickych instalaciach - pristroje na komplexné
testovanie elektrickej inStaldcie,

meranie prudu, napitia, frekvencie, kapacity obvodov a indukénosti obvodov
- individudlne meracie pristroje alebo zdruzeny meraci pristroj,

meranie vzdialenosti - pristroj na meranie vzdialenosti vodicov elektrickych
vedeni,

meranie izolacnych odporov - pristroj na meranie izolacného odporu,

skusku elektrickej pevnosti - pristroj na vykondvanie skusok elektrickej pevnosti,

diagnostiku elektrickej siete striedavého napétia alebo jednosmerného
napitia, na diagnostiku elektrickych zariadeni strojov a stavebnych objektov

a na ur¢ovanie miest s Kritickou teplotou - termokamera,
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h)

prehliadku a kontrolu prenosovych a distribu¢nych sieti elektrizacnej stustavy
a technickych zariadeni na ochranu pred atmosférickymi vplyvmi
umiestnenych vo vyskach - d’alekohl’ad alebo kamera s teleobjektivom,
meranie zemnych odporov vratane merania zemnych odporov stoZiarov
vysokého napitia a vel'mi vysokého napétia bez odpojenia zemného lana -
pristroje na meranie uzemnenia a merného elektrického odporu.

Zakon NR SR €. 157/2018 Z. z. o metroldgii a o zmene a doplneni niektorych zakonov

§ 1Predmet upravy

Tento zdkon na zabezpecenie spravnosti a jednotnosti merania a meradiel v oblasti

metrologie upravuje :

a)
b)
c)
d)

e)
f)
9)
h)
i)
)
K)
1)

pOsobnost’ orgdnov Statnej spravy v oblasti metrologie,

meraciu jednotku a jej pouZivanie,

skupiny meradiel,

poZiadavky na narodny etalon a podmienky jeho realizcie a uchovavania
a dohl'ad nad narodnym etalonom,

certifikovany referencny materidl a certifikdciu referenéného materidlu,
poziadavky na ur¢ené meradlo,

pouZitie urceného meradla a pouZitie povinne kalibrovaného meradla,
prava a povinnosti vyrobcu a dovozcu uréeného meradla,

prava a povinnosti pouzivatela ur€en¢ho meradla,

prava a povinnosti pouZivatel’a povinne kalibrovaného meradla,
poziadavky na spotrebitel'ské balenie,

povinnosti prevadzkovatel’a baliarne a dovozcu spotrebitel'ského balenia,

m) sposob metrologickej kontroly uréeného meradla a kalibrdciu povinne

kalibrovaného meradla a osoby, ktoré moZu vykondavat’ metrologicku
kontrolu a kalibrdciu.

§ 2 Zakladné ustanovenia - na Gcely tohto zakona sa rozumie:

9)

h)

kalibraciou meradla subor operacii, ktoré pri definovanych podmienkach
urcuju vztah medzi hodnotami indikovanymi meradlom alebo meracim
systémom alebo hodnotami reprezentovanymi materializovanou mierou alebo
referen¢nym materidlom a zodpovedajicimi hodnotami veli¢in, ktoré st
realizované etaldbnom,

ur¢enym meradlom meradlo uréené na povinni metrologicku kontrolu alebo
na posudenie zhody
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I) povinne kalibrovanym meradlom meradlo alebo uréeny vyrobok (§ 4 zakona
¢. 56/2018 Z. z.) urCeny na povinnu kalibraciu,

0) meracim rozsahom stbor hodnét, pre ktoré sa predpoklada, ze chyba meradla
sa nachadza v ur¢enych medziach,

ae) najvacsou dovolenou chybou meradla extrémna hodnota chyby dovolena
vzhl'adom na referen¢ntl hodnotu veli€iny, uvedena v Specifikaciach alebo v
osobitnom predpise pre meranie alebo pre meradlo.

§ 5 Slovensky metrologicky inSpektorat

(1) InSpektorat je rozpoctova organizacia.

(2) InSpektorat je organ metrologického dozoru.

(3) Inspektorat vykonava dozor nad plnenim povinnosti organu verejnej moci,
podnikatel’a, inej pravnickej osoby alebo inej fyzickej osoby (d’alej len
,»dozorovana osoba“) podl'a tohto zdkona.

(4) InSpektorat plni aj funkciu organu dohl'adu pre oblast’ meradiel.

(5) InSpektorat riadi a za jeho Cinnost’ zodpoveda riaditel’, ktorého vymenuva a
odvolava predseda uradu.

§ 7 Zakonné meracie jednotky - zdkonnou meracou jednotkou podl'a tohto zédkona je:
a) zakladna jednotka stistavy meracich jednotiek (d’alej len ,,zakladna jednotka“):
1. meter ako meracia jednotka dizky, ktorej symbolom je m,
kilogram ako meracia jednotka hmotnosti, ktorej symbolom je kg,
sekunda ako meracia jednotka Casu, ktorej symbolom je S,
ampér ako meracia jednotka elektrického prudu, ktorej symbolom je A,
kelvin ako meracia jednotka termodynamickej teploty, ktorej symbolom je K,

mol ako meracia jednotka latkového mnozstva, ktorej symbolom je mol,

N o gk 0D

kandela ako meracia jednotka svietivosti, ktorej symbolom je cd,
b) odvodena jednotka od zakladnej jednotky,
C) nasobok zakladnej jednotky a nasobok odvodenej jednotky od zakladnej jednotky,
d) ina povolena jednotka, ako je uvedena v pismenach a) az c) a
e) zlozena jednotka.

§ 8 Skupiny meradiel

(1) Meradla sa na ucely tohto zédkona zarad’'uju do skupin:

a) narodné etalony a ostatné etalony,
b) certifikované referen¢né materidly a ostatné referenéné materialy,
c¢) ur¢ené meradla a povinne kalibrované meradla,

d) ostatné meradla.
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(2) Ostatné meradlo je meradlo, ktoré nie je ndrodnym etalénom, ostatnym etalénom,

certifikovanym referenénym materidlom, ostatnym referen¢nym materialom,

ur¢enym meradlom a povinne kalibrovanym meradlom.

§ 17 PouZzivanie povinne kalibrovaného meradla

(1) Organ verejnej moci, podnikatel’ alebo ina osoba je povinna:

a)

b)

€)

pouzivat’ povinne kalibrované meradlo, ak sa meranie uskutoc¢iiuje podl'a
osobitnych predpisov a nevykonava sa ur¢enym meradlom,

udrziavat’ povinne kalibrované meradlo v takom technickom stave, ktory
zabezpeci jeho spravne pouZzivanie a jeho metrologické charakteristiky v
rozsahu metrologickych poZiadaviek,

predkladat’ povinne kalibrované meradlo na kalibraciu,

viest’ evidenciu kazdého pouzivaného povinne kalibrované¢ho meradla, ktora
umoznuje jednoznaénll identifikaciu kazdého povinne kalibrovaného meradla

s uvedenim miesta jeho pouZivania, a kazdy datum jeho kalibracie a

uchovavat’ doklad o kalibracii.

(2) Pouzivané povinne kalibrované meradlo musi:

a)

b)

vyhovovat’ na prisluSny ucel merania svojimi technickymi
charakteristikami a metrologickymi charakteristikami a

byt’ kalibrované v meracom rozsahu vhodnom na prislusny ucel merania.

(3) Kalibrdciu povinne kalibrovaného meradla vykondva ustav, uréend organizdcia

alebo akreditované kalibracné laboratorium okrem kalibrdacie podl’a odseku 4
alebo odseku 5.

§ 55 Sankcie

(1) Inspektorat ulozi pokutu od 200 eur do 10 000 eur tomu, kto porusi ustanovenia

tohto zdkona tym, Ze:

a)

b)
c)

d)
e)

f)

pri svojej ¢innosti na uzemi Slovenskej republiky nepouziva zdkonné meracie
jednotky, iné meracie jednotky a ich symboly podl’a § 15,

neplni povinnosti dezignovanej osoby podla § 30 ods. 6,

nepouziva ur¢ené meradlo alebo opomenie pouzivat’ ur¢ené¢ meradlo pri
meraniach na ucel podl'a § 11 ods. 1,

nepouziva povinne kalibrované meradlo podla § 17 ods. 1 pism. a),

pouziva povinne kalibrované meradlo bez dokladu o kalibracii podla § 17
ods. 1 pism.e),

pouziva povinne kalibrované meradlo, ktoré nespiiia poziadavky podl'a
§ 17 ods.2.

(3) Inspektor moze ulozit’ blokova pokutu do 300 eur tomu, kto:
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a) pri svojej Cinnosti na tzemi Slovenskej republiky nepouziva zdkonné meracie
jednotky, meracie jednotky a ich symboly podla § 15,
b) mnepouZiva povinne kalibrované meradlo podla § 17 ods. 1 pism. a),
C) pousiva povinne kalibrované meradlo, ktoré nespliia potiadavky podla
§ 17 ods.2,
d) pouZiva povinne kalibrované meradlo bez dokladu o kalibrdcii podl’a

§ 17 ods. 1 pism. e),

e) pouziva meradlo bez metrologickej kontroly alebo bez postudenia zhody?)
alebo opomenie pouzivat’ meradlo s metrologickou kontrolou na tcel, na
ktory je tento druh meradla zaradeny do skupiny urcenych meradiel,

f) nevedie evidenciu pouzivanych urc¢enych meradiel podl'a § 16 ods. 2 pism. ¢)
alebo nevedie evidenciu pouzivanych povinne kalibrovanych meradiel podl'a
§ 17 ods. 1 pism. d).

TERMINOLOGIA V METROLOGII

metrologia - veda o merani a jej aplikacie, zahfia vSetky teoretické a praktické aspekty
merania, akukol'vek nepresnost’ merania a oblast’ pouzivania

merana veli¢ina - veli¢ina u¢ena na meranie, veli¢ina, ktora je predmetom merania

namerana hodnota veli¢iny - hodnota veli¢iny reprezentujuca vysledok merania

prava hodnota veli¢iny - hodnota veli¢iny zhodna s definiciou veli¢iny

konvenc¢na hodnota veli¢iny - hodnota veli¢iny ur¢ena dohodou k veli¢ine na dany tcel,
konvenéna hodnota veli¢iny je niekedy odhadom hodnoty pravej hodnoty veliCiny,
niekedy sa pouziva termin "konvenc¢ne prava hodnota veli¢iny"

chyba merania - namerana hodnota veli¢iny minus referenéna hodnota veli¢iny

neistota vysledku merania - (nezdporny) parameter charakterizujici rozptyl hodndt
meranej veliCiny, priradeny meranej veli¢ine, zalozeny na pouzitych informaciadch

kalibracia - subor operacii, ktoré¢ pri definovanych podmienkach uréuju vztah medzi
hodnotami indikovanymi meradlom alebo meracim systémom, alebo hodnotami
reprezentovanymi materializovanou mierou alebo referencnym materidlom
a zodpovedajucimi hodnotami veli¢in, ktoré su realizované etalénmi

hierarchia kalibracie -postupnost’ kalibracii od referencie po koncové meradlo, kde

vysledok kazdej kalibrécie zavisi od vysledku predchddzajuce;j kalibracie

metrologicka nadviznost’ - vlastnost’ vysledku merania, pomocou ktorej sa vysledok moze
vzt'ahovat’ na ur€enu referenciu prostrednictvom dokumentovaného nepreruseného
retazca kalibracii, z ktorych kazda prispieva k ur€enej neistote merania

meraci pristroj - meradlo, ktoré ukazuje alebo poskytuje zdznam meranej veli¢iny
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Cislicovy (meraci) pristroj, digitalny (meraci) pristroj - meradlo, ktoré poskytuje
vystupny signal alebo indikovanli hodnotu meranej veli€iny v ¢islicovom tvare
zobrazovacie (indika¢né) zariadenie - Cast’ meradla, ktord poskytuje indikovanti hodnotu
meranej veli¢iny

justovanie meracej sustavy -subor ¢innosti uskuto¢nenych na meracej sustave tak, aby
poskytovala predpisané udaje zodpovedajice danym hodnotdm meranej veliiny

justovanie meracej sustavy na nulu - justovanie meracej ststavy tak, aby poskytovala
nulovy udaj (nulovl indikaciu) zodpovedajuci nulovej hodnote meranej veliiny
(ktora sa ma merat’)

rozliSenie - najmensia zmena (hodnoty) meranej veli¢iny, ktord spdsobi vnimatel'ni
(rozoznatel'n1) zmenu zodpovedajucej indikacie

rozliSite’'nost’ zobrazovacieho zariadenia - najmensi rozdiel medzi zobrazovanymi
indiké&ciami, ktory mozno rozoznat’

meracie rozpitie - hodnota rozdielu medzi dvomi hranicami nomindlneho rozsahu,
v urcitych vednych oblastiach sa rozdiel medzi najvd¢Sou a najmenSou hodnotou
nazyva rozsah

meraci rozsah, pracovny rozsah - sibor hodnét, pre ktoré sa predpokladd, Ze chyba
meradla sa nachadza v uréenych medziach

pracovné podmienky, funkéné podmienky meradla - podmienky pouzivania, pri
ktorych sa predpoklada, ze Specifikované metrologické charakteristiky meradla sa
nachéadzaji v ur¢enych medziach

stabilita meradla, stalost’ meradla - vlastnost’ meradla charakterizovana tym, Ze jeho
metrologické parametre (vlastnosti) sa nemenia v ¢ase

drift meracieho pristroja - spojita alebo nespojit¢ zmena indikacie v ¢ase sposobena
zmenou jeho metrologickych parametrov

najviacsia dovolena chyba meradla - extrémna hodnota chyby vzhl'adom na referencnu
hodnotu veli¢iny uvedend v $pecifikaciach alebo v predpisoch pre dané meranie
alebo meradlo

kalibraéna krivka - vyjadrenie vztahu (grafické znazornenie) medzi indikaciou
a zodpovedajiucou nameranou hodnotou veli¢iny

etalon - realizécia definicie hodnoty danej veliCiny s ur€enou a s flou spojenou neistotou,
ktora sa pouziva ako referencia

medzinarodny etalon - etaléon uznany signatdrmi medzindrodnej dohody urcéeny na
celosvetové pouzivanie

narodny etalon, Statny etalon - etaldbn uznany ndrodnym organom ako zéklad na
priradovanie hodndt veli¢iny inym etalonom predmetného druhu veli¢iny v State
alebo v hospodarstve
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referencny etalon - etalon urceny na kalibraciu inych etalonov veli¢in rovnakého druhu
v danej organizacii alebo v danej oblasti

pracovny etalén - etalon, ktory sa bezne pouziva na kalibraciu alebo na overovanie
meradiel alebo meracich systémov

kalibrator - etalon pouZivany pri kalibracii

rekalibracia — kalibracia opakovana vo vhodnych intervaloch

METROLOGIA V SYSTEME MANAZERSTVA KVALITY

Schopnost’ trvalo poskytovat produkty a sluzby, ktoré splnia poZiadavky zakaznika
a aplikovatel'né poziadavky predpisov, regulacné poziadavky a zameranie sa na zdkaznika
patria medzi zakladné prinosy systému manazérstva kvality podl’a ISO 9001.

Manazérstvo kvality t.j. koordinované Cinnosti zamerané na usmernovanie a riadenie
organizacie v oblasti kvality sa bez metrologie vednej a technickej discipliny zahriiujucej
vSetky poznatky o merani alebo ¢innostiach ktoré maji k meraniu vzt'ah nezaobide.

Zabezpecovanie kvality teda Cast’ manazérstva kvality zamerana na poskytovanie dovery,
Ze sa plnia poZiadavky na kvalitu, nie je moZné bez metrologie.
Metrologia:

e tvori vyznamnu Cast’ problematiky manazérstva kvality a kontroly vyrobnych
procesov a vyrobkov,

e umoziuje potrebnl objektivizaciu technologickych procesov,

e zabezpecuje jednotnost’, presnost’ a spravnost’ merani

zahfna:

e metrologické jednotky a veli¢iny

e meracie metody

e meracie prostriedky

e meraci personal
Vyznamnym faktorom U¢inného posobenia systému kalibracie v kalibraénych
a skuSobnych laboratéridch je urCenie maximalneho intervalu medzi naslednymi
kalibraciami etalénov, meradiel a meracich zaradeniach. Existuje vSak velké mnoZstvo
faktorov, ktoré ovplyviiuju frekvenciu rekalibracie, a tieto treba poriadne prehodnotit
a vziat' na vedomie.
Hlavné faktory, ktoré ovplyviiuju interval rekalibracie:

e typ meracieho zariadenia

e odporucanie vyrobcu

e udaje ziskané z predchadzajucej kalibracie
79



50. konferencia elektrotechnikov Slovenska, Bratislava — 27. = 28. 3. 2019

e spoOsob pouzivania a udrziavania (servis)

e rozsah a Castost’ pouZivania

e sklon k driftu a opotrebeniu

e frekvencia kontroly prostrednictvom inych etalonov

e frekvencia a kvalita kalibracie vykonavanej inak ako prostrednictvom etalénov
(napr. samokalibracia elektronickych zariadeni)

e okolité podmienky pouzivania meradiel a meracieho zariadenia (teplota, vlhkost,
vibracie, atd’.)

STANOVENIE REKALIBRACNEHO INTERVALU

Existuji dve zdkladné a sucasne protikladné kritéria, ktoré¢ by mali byt’ brané do uvahy pri
stanovovani rekalibra¢nych intervalov kazdého meradla alebo meracieho zariadenia. St to:
e riziko, Ze meradlo nespliiia predpisanu toleranciu pri svojom pouZivani, ¢o by malo
byt’ ¢o najmensie
e ro¢né naklady by mali byt minimalne.
Tzv. skiisenost’ (intuicia), ktora stanovuje pociatocné intervaly rekalibrécie a systém, ktory

pouziva pevné intervaly bez ich upresiiovania sa povazuje za nedostato¢ne spolahlivé
a z tohto dovodu sa neodporucaju.

Europsky dokument ILAC-G24 — OIML D10:2007 ddva navody na urcenie kalibracnych
intervalov meracich zariadeni.

Metoda €. 1: Automatické nastavenie

Meradlo je zakazdym kalibrované rutinnym sposobom. Nasledujuci interval rekalibrécie je
prediZeny, ked’ je zistené, Ze udaje na meradle si v pozadovanej tolerancii. Interval
rekalibracie je skrateny, ak udaje si mimo toleranciu. Tato metéda umoziuje vykonat’
rychlu upravu intervalu a je 'ahko vykonatelnd. Ak su tieto zdznamy registrované, tak
vyhodnotenie umoznuje ur€it nedostatky tych skupin meradiel, u ktorych sa ukazuje
potreba technickej upravy alebo preventivnej udrzby. Nevyhodou tohto sposobu, ktory
zahtna kazdé meradlo mdze byt skutoCnost, Ze je obtiaZzne vykonat kalibraciu pravidelne v
c¢asovo rovnomerne rozloZzenych intervaloch a Ze je nutné detailné pldnovanie tejto
¢innosti.

Metoda €. 2: Kontrolny diagram

Zvolia sa vyznamné kalibraéné body a jednotlivé hodnoty st vynesené do grafu
Vv zavislosti na Case. Z tychto grafov je mozné vypocitat’ ako drift, tak aj rozptyl hodnoét. Za

drift je bud’ vybrana jeho stredna hodnota behom jedného rekalibra¢ného intervalu, alebo v
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pripade vel'mi stabilnych meradiel drift v priebehu niekol’kych intervalov. Z tychto udajov
moze byt vypocitany optimalny interval rekalibracie. PouZitie tejto metddy je velmi
obtiazne v pripade komplikovanych meradiel. V tomto pripade moze byt aplikovani iba pri
vyuziti vypoctovej techniky.

Metdda €. 3: Doba pouzivania

Tato metoda je variacia predchadzajicich metdd. Zakladnd metdda zostadva nezmenena, ale
interval rekalibracie je vyjadreny v hodinach skutocného pouZzivania meradla voci
vyjadreniu kalendarneho €asu v mesiaci od vykonanej kalibracie.

Metdda €. 4: Kontrola pocas ¢innosti

Tato metoda je iba obmenou metod €. 1 a €. 2 a je obzvlast vhodnd pre zlozitejSie meradla
alebo testovacie zariadenia. Pomocou pomocného kalibraéného zariadenia Specialne
zhotoveného pre kontrolu vybranych parametrov su kontrolované vel'mi ¢asto (jeden krat
denne alebo aj CastejSie) kritické hodnoty pristroja. Ak je zistené, Ze pristroj je mimo
poZadovanu toleranciu, vykona sa cela rekalibracia.

Metéda &. 5: Statistické vyhodnotenie

Ak ma byt kalibrovany vel’ky pocet rovnakych meradiel, alebo skupin meradiel, tak
rekalibracny interval méze byt’ stanovovany pomocou Statistickych metod. V kalibraénych
laboratoriach vsak existuje vel'ka rozdielnost’ v urcovani rekalibra¢nych intervalov, pretoze
zavisia na urovni presnosti merania a pracovnych podmienkach.

Stanovenia rekalibra¢ného intervalu na zaklade kalibra¢ného faktora

spracovany podla prilohy A, CSN ISO 10012-1: 1993 Poziadavky na meracie procesy
a meracie zariadenia. Cast’ 1: Metrologicky konfirmaény systém pre meracie zariadenia

Kalibraény faktor: K=XY+UV

Tabul’ka 1 Definovanie neznamych pre vypocet kalibra¢ného faktora
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X denné <2 X=1
nasadenie <20 X=2

> 20 X=3

Y opotrebovanie | minimalne Y=1
normalne Y=2

vysoké Y=3

U prostredie laboratorium u=1
pouzitia vyroba u=2

vonkajsie Uu=3

Vv citlivost’ robustna V=1
normalna V=2

vysoka V=3

Tabul’ka 2 Stanovenie intervalu rekalibracie podla vysledku kalibra¢ného faktora

Kalibraé¢ny faktor K Inteflvxeg?ggéimréde
2 96
3-4 48
5-7 24
8-10 12
11-15 6
16 - 18 3

Priklad stanovenia rekalibra¢ného intervalu na zéklade vysledku kalibra¢ného faktora:

Denné nasadenie <20 X=2
Opotrebenie normalne Y =2
Prostredie pouzitia vonkajSie U=3
Citlivost’ normalna V=2

K=XY+UV =22+32=10 / interval rekalibracie je 12 mesiacov

Kalibraéné laboratoria vs. akreditované kalibra¢né laboratdria

Kalibra¢né laboratorium

Kalibra¢né laboratérium vykonava kalibraciu meradiel pre svoju potrebu, alebo na
poziadanie externych zékaznikov. Kvalitu poskytovanych sluzieb si musi preverit' kazdy
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zékaznik samostatne, nie je garantovana tretou nezavislou autoritou teda akreditaénym
organom SNAS

Akreditované kalibra¢né laboratorium

Akreditované laboratorium na zaklade prideleného osvedCenia o akreditacii, oficialne
dokumentuje sposobilost’ vykondvat nezavisle, nestranne a na pozadovanej odbornej
urovni deklarované ¢innosti. Tymto dokumentom je zdkaznikom akreditovanych subjektov
predlozend garancia, ze ich ¢innost mé& pozadovanu uroven kvality a ich vysledky su
nestrann¢ a doveryhodné.

ZAVER

Poziadavky na kvalitu meradiel a meracich zariadeni pouzivanych v oblasti kontroly stavu
bezpec€nosti technickych zariadeni nie si dobrovol'né, ale jasné pravidla a poziadavky na
ne su popisané v zdkone NR SR ¢. 157/2018 Z. z.. Znamena to, Ze kalibracia tychto
meradiel bude realizovand akreditovanym subjektom v akreditovanom kalibranom
laboratoriu a bude podliehat’ pravidelnej metrologickej kontrole. Kalibracny certifikat ako
vystupny dokument kalibracie, v ktorom su uvedené vysledky kalibracie je potrebné
prestudovat’, porovnat’ vysledky s poslednou kalibraciou ak bola vykonana, a presvedcit’ sa
¢1 meracie zariadenie alebo meraci pristroj mozno pouZivat pre dané meranie.
Nezanedbatelny vplyv na kvalitu a vysledky merani maji meracie vodi¢e a ostatné
prislusenstvo, ktorym treba takisto venovat’ osobitnll pozornost’.
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