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Problematika analyzy rizika podle STN EN 62305-2
(zékladni principy, ukazka vypoctu typoveho piikladu, moznosti snizeni vypoctencho rizika)

Ing. Zdenck SUCHOMEL, OEZ SLOVAKIA, spol. s r.0. Bratislava

Ochranu proti skodam, které¢ mtize zpusobit blesk, lidé fesi jiz mnoho let. Chranit sebe i svij
majetek je pfirozené.

Vyhlaska ¢.532/2002 Z.z. o vSeobecnych technickych poZiadavkadch na vystavbu a o
vSeobecnych technickych poziadavkach na stavby uZzivané osobami s obmedzenou schopnostou
pohybu a orientacie nafizuje zfizovat ochranu pied bleskem v ptipadech, kdy muze dojit k:

a) ohrozeni zivota a nebo zdravi lidi,

b) poruse s rozsahlymi disledky,

¢) vybuchu,

d) skodé¢ na kulturni, pfipadné jiné hodnot¢,

€) preneseni pozaru ze stavby na stavbu, kterd podle pismen a) az d) musi byt chranéna pred bleskem,

f) ohrozeni stavby, kde je zvySené nebezpeci zdsahu blesku v disledku jejiho umistnéni na
navrsi a nebo vy¢nivani nad okoli.

Jakym zptsoben ale ur¢ime hranici, kde je ochrana pied bleskem efektivni a kde ne? Norma
STN EN 62305, konkrétn¢ c¢ast druhd, nam dava navod, jak provést ovéfeni trovné zvolené
ochrany objektu. Zaroven nabizi feSeni, jakym zpisobem provést dodate¢nd ochrannd opatieni,
aby riziko ztraty zplisobené uderem blesku bylo mensi nez stanovené. Numericky vypocet podle
vySe jmenované normy je pomérné rozsahly, a tak OEZ vytvofil program, ktery tento vypocet
podstatné urychli. Vystupem programu je textovy soubor obsahujici vypis nastavenych hodnot,
zhodnoceni vysledki a navrh konkrétniho feSeni ochrany. Tento vystup je pouzitelny jako ptiloha
celkového projektu elektro.

V tomto ¢lanku Vés sezndmime s ovladanim programu a nasledné s principem zadavani dat
a vyhodnoceni vysledkli nového programu na vypocet rizik. Jako piiklad pouzijeme piipadovou
studii obsazenou ve vyse uvedené norme.
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Po spusténi programu se dostdvadme na  mumsesn e
uvodni kartu sinformacemi o projektu. = et

Jednotlivd pole postupné¢ vyplnime a poté — Meevraskw  Fanror
prejdeme na dalsi kartu pomoci tlaitka vpravo .o
dole ,,Pokracovat®. V prubéhu zadavani dat je gros men - [pensi e

Spolefnost [oEz s.r.0

tieba vyplnit n¢kolik takovych karet. Jsou na
nich pfedevsim informace o chranéné stavbe,

Telefon [s5 672 135

Email 2denek. suchomel@oez.com|
pfipojenych inzenyrskych sitich a pouZitych | cunmmom :ml
elektrickych zatizenich. Pokud je tfeba se
vratit zpét k jiz vyplnénym udajim, pouzijeme
tlacitko ,,Zpét”. Mezi jednotlivymi kartami je
zaroven mozné se piepinat kliknutim na
ptislusné zalozky (dole).
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Hlavni menu je standardni. V menu ,,Soubor nalezneme zakladni piikazy pro spravu
soubort. Lze zalozit novy projekt, otevfit jiz ulozeny (rozpracovany) projekt nebo nacist jednu ze
¢yt ptipadovych studii z STN EN 62305-2.

Dale lze projekt a nebo jeho vystup ulozit, ptipadné program ukoncit.

V menu ,,Napovéda“ nalezneme na prvni pozici v menu moznost ,,Napovéda zapnuta®.
V tomto stavu se po kliknuti na ur¢itou oblast na kartach zobrazi napovéda odpovidajici danému
tématu. Program nabizi i dal$i formu népoveédy. Zastavime-li kurzor mysi nad nékterou z oblasti,
zobrazi se po n¢kolika vtefinach kratky vysvétlujici text. Obé tyto napoveédy 1ze v menu vypnout.

ZADANI ZAKLADNICH INFORMACI O PROJEKTU

Nyni postupné ukazeme, jak postupovat pfi vypliiovani informaci potiebnych pro stanoveni
rizika. Rizikem je mySlena hodnota pravdépodobnych priimérnych rocnich ztrat.

Prvni kartu jsme jiz vyplnili a pokracujeme udaji, které maji vliv na vyslednou hodnotu
rizika. Jako vstupni data pouzijeme ptipadovou studii 1 uvedenou v norme.

ZAKLADNI DATA O CHRANENE STAVBE
Na této karté¢ definujeme zékladni parametry chranéné stavby.

Sbérna plocha stavby

Sbérna plocha je oblast okolo stavby. V ptipadé uderu blesku do této oblasti dochazi ke
vzniku rizika. Pro vypocet sbérné oblasti je v programu pouzit vzorec pro pravouhlou
stavbu.

Zadame délku L, = 15 m, Sitku W, = 20 m a vysku H, = 6 m. Vypoctem dostavdme dvé
sbérné plochy:

a) sbdrnou plochu pro tdery do stavby Ag = 2577,88 m*

b) sb&mou plochu pro udery v blizkosti stavby A, = 214149,54 m*

V ptipadé vypoctu jinou metodou je mozné hodnoty sbérych ploch zadat piimo (volba vpravo).

Typ stavby

Vyuziti stavby ma vliv na riziko spojené s uderem blesku. Skody napachané v disledku
atmosférického prepcti v komplexu nemocnice budou logicky mnohem vétsi nez Skody
napachané stejnym prepétim v rekreacni chaté. V nasem ptipad¢ provadime vypocet rizika
pro rodinny dim a tedy volime ,, Obcanska budova “.

Poloha stavby

Ohrozeni stavby zélezi i na jeji poloze, je rozdil, jestli stoji osamocena na vrcholu kopce
nebo je ,,schovana® okolnimi objekty nebo stromy. Volime ,, osamoceny objekt, zZdadné

‘

objekty v sousedstvi“.
Pouzity LPS

LPS je zkratka anglického ,,Lightning protection system* (systém ochrany pfed bleskem).
Volime ,,stavba neni chranéna pomoci LPS*.
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BOURKOVA CINNOST

Priemerny pocet dni s birkou za rok na Slovensku
(obdobie 1991-2000)

Informaci o poctu boutkovych dni
ziskdme z izokeraunické mapy, kterd se
otevie prostfednictvim ikony vpravo
dole. V programu jsme pouzili podklady
na strankach Slovenského
elektrotechnického svazu.

Volime N, = 4 tidery blesku na km’ / rok

Pfechazime na dalsi kartu tladitkem : b R
,,Pokraéovat“. 10 20 25 30

INZENYRSKE SITE

Na této kart¢ je nutné vyplnit informace o vSech sitich pfipojenych k chranéné stavbé. Tato
informace je potiebna pro stanoveni po¢tu nebezpecnych udélosti v disledku pfipojeni siti. Pti
uderu blesku do sité se prepéti prendsi danou siti az do objektu a mize zpusobit skody. V nasem
ptipadé¢ je kobjektu piipojeno jak silové, tak 1 telekomunikacni vedeni. Volime tedy
,,Silnoprouda elektricka a telekomunikacni vedeni “.

Definujeme parametry obou siti.

Napijeci sit’ ... kabelova,
mérny odpor pidy p =500 /m,
délka sekce L.= 1000 m.

V siti neni umistén transformator.
Sit’ je osamocenym objektem ve venkovském prostredi.

Telekomunikaéni sit’ ... venkovni,
vyska H.=6m,
délka sekce L.=1000m

Sit’ je osamocenym objektem ve venkovském prostredi.
Kazda tato sit’ ma definovanou sbérnou oblast. Opét miizeme volit mezi vypoctenymi a piimo
zadanymi hodnotami. Pouzijeme hodnoty vypoctené programem.

Piechazime na dalsi kartu tlaéitkem ,,Pokracovat®.

VNITRNI ZARIZENI

Zatizeni pfipojend na nékterou ze zavedenych siti jsou ohrozena prepétim, které miize v siti nastat.
Nejde zde vSak pouze o poskozeni pfipojenych zafizeni. Tato zafizeni mohou ndsledné ohrozit
naptiklad jejich obsluhu. Vysledné riziko ovlivituje ptedevsim pouzita koordinovana ochrana pied
prepétim, impulzni vydrzné napéti zafizeni a kvalita kabelaze.

V nasem piipadé jsou k sitim piipojena dvé zatizeni.

Zarizeni 1 ... je ptipojeno k napdjeci siti.

Impulzni vydrzné napéti Uy=25kV.

Vnitini vedeni je realizovano nestinénym kabelem o plose smyéek tada 50 m’.

Neni pouzita zadna koordinovand ochrana.

11

Zarizeni 2 ptiddme pomoci tlacitka ,, Pridat zarizeni . Nastavime podobnym zpiisobem. Zarizeni 2
... je ptipojeno k telekomunikacni siti.
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Impulzni vydrzné napéti U,=15kV.

IR I . ’ r~_ v v vz 10 2
Vnitini vedeni je realizovano nestinénym kabelem o plose smycek tadu 50 m”.
Neni pouzita Zadna koordinovana ochrana.

Piechazime na dalsi kartu tlaéitkem ,,Pokracovat®.

ZONY — CHARAKTERISTIKY VNITRNICH SYSTEMU

Co je to zona? Kazdou stavbu mlizeme rozdélit na zoény. Jsou to Casti stavby, které vykazuji
homogenni parametry. Rozdélenim na zony mizeme vysledné riziko v urcitych ptipadech snizit.
Volime dvé zony. Vnéjsi a vnitini.

Vnéjsi zona
Charakteristiky vnitinich systémi
V této zon€ nejsou pripojena zadna zatizeni a tak tento oddil nevyplilujeme.
Dalsi charakteristiky zony

Na vysledné riziko maji vliv:

Typ povrchu pudy: zemédelska/betonova,
Riziko pozaru: Zadné,

Opatteni ke zmirnéni nasledkti pozaru: Zddna.
Zvlastni rizika: Zadna.

Pouzita ochrannd opatieni: Zadnd.

Ztraty

V této zoné se nevyskytuji zadni lidé a nejsou uvazovany ani nepfijatelné ztraty vetejné
sluzby, ztrata nenahraditelného kulturniho bohatstvi ani ekonomicka ztrata. U vSech ztrat tedy
volime ,, ztrata se neuvazuje “.

Vnitini zéna
Nejdfive je nutné ptidat dal$i zoénu. Pfiddme ji pomoci tlacitka ,,Pridat zonu“. Nésledné
nastavime parametry.
Charakteristiky vnitinich systémi

V této zon¢ jsou pripojena ob¢ vyse uvedena zatizeni. Nastavime v sekci ,, Prirad’ zarizeni .
Opatteni pro ochranu vnitinich zafizeni jako ,, m#iZovd soustava pospojovani “ nebo ,, mrizové
stinéni ““ nejsou aplikovany.

Dalsi charakteristiky zony

Povrch pudy drevo,

Riziko pozaru: malé,

Opatteni ke zmirnéni nasledkti pozaru: Zddna.

Zvlastni rizika: Zadna.

Ztraty

Ztrata lidského Zivota nasledkem krokovych a dotykovych nap&ti 10,

Ztrata lidského Zivota nasledkem hmotnych skod 107

Jsou to typické stfedni hodnoty uvedené v normé.
Vsechny ostatni typy ztrat zanedbame.
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VYSLEDKY

Po vyplnéni vSech pottebnych tidajii mtizeme ptejit k vyhodnoceni vysledkii.

< v . T0E2 C
Na kart¢ ,,Vypoctené hodnoty” jsou zobrazena P} i
Soubor - Napoveda

jednotliva rizika a jejich soucasti. V horni ¢ésti je
mozné zaskrtnutim pfislusného policka zapnout i K OEZ‘
zobrazeni informaci o poctu nebezpecnych udalosti,
pravdépodobnostech skod nebo naslednych ztratach.

C e . P , Soucasti rizika & z 4 S 7hrd
Implicitné je nastaveno zobrazeni celkovych | Fravaepodobrost ody anastechs araty

hodnot. Je vSak mozné hodnoty zobrazit i pro = [ Pofetnebezpeiich udslosti
jednotlivé zc')ny. v Pravdépodobnost 3kody a nasledng ztraky
Bezprosttedn¢ pod tabulkou mame moznost

zanedbat jednotlivé ¢asti rizika pomoci zaSkrtnuti odpovidajiciho policka.

Nastaveni pripustnych hodnot rizika

Hodnoty pfipustného rizika R, Ize nastavit pomoci jednoduché tabulky. Implicitné¢ jsou
nastaveny typické hodnoty uvedené v norm¢. Uzivatelem vSak mohou byt zadany 1 jiné
hodnoty. V ptipadé¢ ztrat ekonomickych hodnot neni hodnota R; v normé& uvedena. Volime
0,001. Zjednodusen¢ to znamena, Ze akceptujeme jednou za 1000 let Skodu v rozsahu celé
hodnoty stavby.

Vyhodnoceni vysledkii

Pokud nékteré zrizik prekrauje piipustné hodnoty, je zobrazeno Ccervenou barvou.
V takovém piipadé musi byt provedeny takové zmény parametrl, které vedou ke snizeni
rizika pod stanovenou mez.

Souiasti rizika  [v (107)

Ra | Re ‘ Re ‘ Rra Ry Ry Ry Rz Celkoveé riziko | Ffipust, hodnota
Ry r 010312 D 0 ooz | 22941 | O D 239555 1
Ry 010312 0 0 T 0 0 239552 100
Ry | 010312 _ _ _ 229241 _ _ 239552 100
AR 010312 0 0 000002 | 229241 0 0 239555 100

Z tabulky je ziejmé, Ze nejvice zvySuje riziko soucast rizika R, ktera souvisi s iderem blesku do
vedeni. Klepnutim na pole ,,R,* se rozbali seznam parametrti, které ovliviiuji danou ¢ast rizika.
Jednotlivé fadky funguji jako odkaz na konkrétni kartu, kde se dany parametr nastavuje.

e w v W

1] 0.00002 22921 1] 1] 243866

200044 n n 1 MEED

n E
EBnapoveda

Ry - Soucast rizika souvisejici s trazem Zivych bytosti - dder do

Hustota Gderd blesku do zemé

Shérna oblast Odert zasahujicich sit’ (wiska, délka)

Poloha sité (exponovansa / kryta)

Kaorekce rizika vzhledem k vlivu tranfromatoru v siti

Shérna oblast Odert zasahujicich sousedni budovu (rozméry sousedni bu
Poloha sousedni budowy (exponovana [ kryta)

PouZitd koordinovans ochrana (ochrana proti pfepéti)

Tvb vhitfni kabelaZe
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V prvnim kroku se tedy pokusime snizit celkové riziko instalovanim SPD na vstup sluzeb
(karta ,,Vnitini zafizeni“ — oddil ,,Pouzita koordinovana ochrana®).

Souttasti rizika v (107%)

R ‘ Rp ‘ Re | R ‘ Ry | Ry ‘ Ry | Rz Celkoveé riziko | Piipust, hodnota
R, % 0.02062 0 0 0 0.06577 0 o 00es 1
Re|  _ 0.02062 0 0 _ 0.06877 0 o oomms T 100
Ra| 0.02016:2 _ _ _ 0.06677 _ _ 00554 100
Ra| ¥ 0.02062 0 0 0 0.06877 0 o 00254 100

Evidentné instalace ptfepétovych ochran snizila soucast rizika Ry a tim 1 vysledné riziko.
Dalsiho snizeni rizika mizeme docilit naptiklad instalaci vnéj$itho LPS IV (hromosvodu) na
karté ,,Zakladni data o chranéné stavbe “.

Soucasti rizika v (107)

Ra | Rp | Re | R | Ry Ry R Rz Celkoveé riziko | Pfipust, hodnota
Ry % 01032 0 0 0 00esrr 0 0 017189 1
R, _ 010312 o o  hoeem o o 017189 100
R.| 01032 _ _ _ 0.06877 _ _ 017189 100
R.| x 010312 0 0 0 0.06877 0 0 017189 100

Opatienim jsme sniZili soucast rizika Rg a podafilo se nam tak jesté vice snizit vysledné
riziko.

Vystup programu

, . < x v .
Tyto vysledky jsou spoleéné se vSemi b nspowsis

informacemi o zadanych parametrech K OEZa
soucasti textového vystupu, ktery je mozné e VerkavERe
pouiit jakO pfilohu elektro prOj ektu. Transforrnator: wi vedehi neni umistén dvouvinutowy transforrmdtor

K vedeni je pfipojeno zafizeni: Zafizeni 1
Wnitfnf zafizeni Lw = 2.6 kK impulsni vydrzné napéti chranéného systému

whitfnl wedenl  nestinny kabel

Jedna se prakticky o strukturovany souhrn pincha smytky fadli 60 m2 o
Wedeni neni ulo2eno v souvislem Kovovém kanalu.
zadanych parametri a vysledkl. Soucasti POELAINR s, (LN o
, , . . , , , whitfn systérmy wyhowuji odoinost! a hladinou wyd2nych napét uvedenou v piisiugng
Byyla provedena koordinovand ochrana spliujicl IEC 62305-4.
textového vystupu je 1 navrh konkrétnich

Fro ekvipotencidlni pospojovani byla pouZita SPD podie IEC 62305-3

Méwth konkrétnich pfistrojl v zévislosti na typu sitd

typt pfepetovych ochran pro napajeci site.
Ve vétsing pripadii je vzhledem k typu siti o ings sanla

4 . SWEBC-12.8-3-MZ(5%)
vice variant. 40818 (106207

*Provedenl s konektarerm pro dalkowvou sighalizaci poruchy.
3-FAZOVA TN-S

SWVBC-12 5-3N-MZ(5*)
40623 (40624%)

ZAVER
Provédét analyzu rizik je u novych projekti povinné. Ptipravili jsme pro Vas program, ktery
Vam pomuze splnit tuto povinnost za relativné kratkou dobu. Dalsi projekt mtize byt pouze
uréitou obmeénou jiz existujiciho projektu. V takovém ptipadé muize cely vypocet zabrat cca
10 minut v¢etné tisku zavéreéné zpravy.
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