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Energeticka hospodarnost’ budov podl’a novych predpisov
a noriem — dopad na profesiu elektro z hPadiska osvetlenia

Doc. Ing. Dionyz GASPAROVSKY, PhD., STU FEI v Bratislave

1 UVOD

Elektrické osvetlenie v budovach je vyznamnym spotrebicom elektrickej energie. Ak
sa obzrieme spidt na vyvoj spotreby elektrickej energie na osvetlenie v priebehu
poslednych desatroci, ruka vruke ide spolu napredovanie technologického vyvoja
a zvySovanie narokov na kvantitu aj kvalitu osvetlenia. Zabezpecenie dobrych zrakovych
podmienok, hygieny zrakovej prace ale 1ivytvorenie prijemného a ergonomického
svetelného prostredia, vyjadrené prostrednictvom kvantitativnych a kvalitativnych
parametrov osvetlenia sa pritom kladie na prvé miesto. Technologicky vyvoj okrem iného
prinaSa aj neustale zefektiviiovanie svetelnej techniky a metdd osvetlovania, o pri
rastucich narokoch na osvetlenie dokaze paradoxne priniest’ este aj niz§iu spotrebu energie.
Vyvoj v oblasti svetelnej techniky je tak rychly a dynamicky, ze v rovnakom ¢ase existuju
na trhu Gc¢innejSie aj menej u€inné produkty. Rozdiel v kvalite sa prirodzene premieta aj do
ceny azial, Casto sa potom uprednostiiuju lacnejSie a menej UCinné rieSenia. A to aj
v pripade, Ze ekonomické ukazovatele hovoria v prospech efektivnejSich produktov,
pravda, pri vysSich investicnych nakladoch.

Politika Europskej unie v oblasti energetiky a Zivotného prostredia je jasne
nasmerovana v prospech energeticky efektivnych technologii a intenzifikacie vyuzitia
obnovitel'nych zdrojov energie (v nadvéznosti na znizovanie emisii sklenikovych plynov).
Za tymto ucelom bol prijaty uz cely rad opatreni aj v oblasti elektrického osvetlenia ako
napr. zdkaz Ziaroviek a inych menej G¢innych svetelnych zdrojov, zdkaz niektorych typov
klasickych predradnikov pre Ziarivky, Stitkovanie svetelnych zdrojov pre domadcnosti

1121 kde osvetlenie

a pod. K tymto opatreniam radime aj energetickl hospodarnost’ budov
predstavuje jednu zo Styroch miest spotreby energie. To, aky podiel zdiela s ostatnymi
miestami spotreby (tepelna ochrana, vykurovanie a TUV, klimatizacia), zavisi od mnohych
faktorov. Pri dobre tepelne izolovanych budoviach modze byt podiel osvetl'ovacich ststav
na celkovej spotrebe budovy vel'mi vyznamny.

Energetickd hospodarnost’ osvetlenia v budovach sa hodnoti uz vo faze projektu,
neskor pri energetickej certifikacii (napr. pri kolaudacii, predaji alebo prendjme budovy)
alebo kontinudlne pocas prevadzky. Energetickd certifikdcia budov sa na Slovensku
vykonava od roku 2008 (§14 zakona ¢. 555/2005 Z.z. [3]). Od 1.1.2013 platia nové
legislativne predpisy — zdkonom ¢. 300/2012 Z.z. [4] sa novelizuje zékon €. 555/2005 Z.z.
[3] a vykondvacim predpisom k zdkonu sa stdva vyhlaska ¢. 364/2012 Z.z. [7] (¢im sa

v

zruSila vyhlaSka €. 311/2009 Z.z. [6]). Nové legislativne predpisy vzisli z povinnosti
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prebrat’ nové pravne zaviazné akty Eurdpskej tinie [2]. NajvyznamnejSie novinky sa oblasti
osvetlenia dotykaju len okrajovo, avSak novelizacia dala priestor aj na in€ potrebn¢ Upravy
poziadaviek na vypocet energetickej hospoddrnosti. Analyzou legislativnych zmien a
kratkym vyhl'adom do budicnosti sa zaobera tento prispevok.

2 NOVE LEGISLATIVNE POZIADAVKY — VSEOBECNE

Ak by sme mali stru¢ne zhrnut’ hlavné legislativne zmeny v oblasti elektroinStalacie
a zabudovaného osvetlenia, identifikujeme ich v tychto bodoch:
e Uprava prevadzkovych ¢asov pre jednotlivé kategorie budov
e zavedenie hodnotenia miestnej vyroby elektrickej energie
e Uprava podmienok a postupov na meranie osvetlenia na ucely certifikacie
e vyber udajov na monitorovanie

Posledné dva body vyzaduji rozsiahlejSie pojednanie asi preto vyclenené do
samostatnych kapitol, tu sa sustredime na prvé dva body.

Zakladné poziadavky na vypocet potreby energie na osvetlenie st zakotvené v prilohe €. 3
vyhlasky (v Casti Pozndmky) v ramci tychto bodov:

J) Rocnu potrebu energie na zabudované osvetlenie treba vyratat’ komplexnou metodou
podla technickej normy* so zohladnenim sposobu riadenia osvetlenia.

n) Projektové hodnotenie potreby energie na osvetlenie sa moze uskutocnit aj rychlou
metodou podla technickej normy s pouzitim ndarodnych sucinitelov uvedenych v prilohe
¢. 1 tabulke ¢. 3; pri rychlej metode sa pouZije hodnota pasivnej rocnej potreby energie
na osvetlenie 0,5 kWh/(mZ.a).

* STN EN 15193 Energeticka hospodarnost’ budov. Energetické poziadavky na osvetlenie.

Komentar:

1. Na Slovensku je na ucely energetickej certifikdcie dovolend len komplexna metoda,
rychla metdda je nepripustnd. V zahranici tdto podmienka nie je striktne zakotvena
v legislative a v praxi sa Casto zneuziva ponechand volnost, hoci filozofia rychlej
metoddy spociva v rychlosti na ukor presnosti pri obmedzenom subore vstupnych
udajov. Rychla metoda je skutocne urcend pre fazu projektovania budovy a preto musi
davat’ pesimistickejSie vysledky, lebo po realizacii osvetlovacej sustavy sa nedostatky
v energetickej hospodarnosti napravaju len velmi tazko. To ale potom nevytvara
dostatoény tlak na vyuZivanie uéinnej$ich technolédgii, o je zamerom smernice EU.
Tiez treba povedat, Ze pri absencii tejto poziadavky by sa technicky aj casovo
naro¢nejSia komplexna metdda v praxi zrejme vObec nepouzivala.

2. Pri projektovom hodnoteni sta¢i pouzit’ rychlu metddu, pouzitie presnejSej komplexnej
metody sa ale nevylucuje. Treba vSak upozornit, Ze tidto metdéda by sa v ramci
projektovej dokumentacie mala pouzit’ len vtedy, ak je vysoky predpoklad, Ze realizacia
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bude takmer plne v stlade s projektom. Ina¢ by mohlo hodnotenie komplexnou
metodou napr. ku kolaudacii viest’ k hor§im vysledkom.

3. Tiez si treba uvedomit, v com spociva ,presnost™ komplexnej metédy. Cielom tejto
metddy nie je Co najpresnejSie odhadnat’ skuto¢nu spotrebu energie na osvetlenie
v budove, ale urcit’ tato spotrebu (resp. potrebu) za stanovenych Standardnych podmienok,
so zohl'adnenim vlastnosti budovy, s vylucenim faktorov stivisiacich so spdsobom vyuzitia
budovy. Tak sa daju budovy porovnat medzi sebou. SpOsob vyuZitia necharakterizuje
budovu, ale jej uzivatel’a, a preto by sa do hodnotenia nemal premietnut’.

4. VyhlaSka definuje narodni hodnotu pasivnej ro¢nej potreby energie na osvetlenie.
Eurdpska norma STN EN 15193 uvadza vysSie orientatné hodnoty, ktoré ale nie su
v stilade s praxou na Slovensku.

o) Cinitel’ obsadenosti na vypocet potreby energie na osvetlenie treba uvazovat podla
prilohy ¢. I tabulky ¢. 3 a prevadzkovy cas pre jednotlivé kategorie budov treba
uvazovat podla prilohy ¢. 1 tabulky ¢. 4.

Prevadzkovy &as osvetlovacich sustav v budovach mdme definovany v prilohe €. 1,
tabul’ka ¢. 4 vyhlasky 364/2012 Z.z. (dalej len vyhlasky) pre tieto pripady:
A. Rychla metéda: rocny Cas vyuzitia denného svetla tp a Casy vyuZzitia osvetlenia
bez denného svetla ty

B. Komplexnd metdda: Standardné prevadzkové casy budov vyjadrené
prostrednictvom zaciatku a konca prevadzky pocas dia

C. Komplexnd metéda: tyzdenny rezim prevadzky vyjadreny prostrednictvom
prevadzkovych dni pocas tyzdiia a korekéného Cinitel'a pre vikendy Ci,e

Stthrnné roc¢né cCasy vyuzitia pre rychlu metéodu (A) st oproti pdvodnej vyhlaske
nezmenené. Denné prevadzkové Casy pre komplexnu metddu (B) boli v novej vyhlaSke
opraven¢, uvedené su v tabulke 1 s vysvetl'ujicim komentdrom pod tabulkou. TyZzdenné
prevadzkové rezimy (C) neboli povodne vobec Standardizované, ¢o pri ich aplikécii
v ramci metodiky prindSalo rozdiely vyplyvajiuce len zo spdsobu uzivania budovy a nie
z vlastnosti budovy, na ktoru sa energeticka certifikicia upriamuje. Standardna tyzdenna
prevadzka jednotlivych kategorii budov podla vyhlasky je v tabulke 2.

Standardné denné prevadzkové ¢asy budov pre komplexni metdodu Tabulka 1
- Zaciatok Koniec
Kategoria budovy prevadzky prevadzky
Administrativne budovy 7:00 16:30
Budovy $kol a skolskych zariadeni 7:00 14:30
Budovy nemocnic 7:00 21:00
Budovy hotelov — ¢ast’ ubytovacia 7:00 21:00%*
Budovy hotelov — ¢ast’ reStauracnd, restauracie 10:00%* 22:00
Sportové haly a iné budovy uréené na $port 7:00 20:00
Budovy pre vel'koobchodné a maloobchodné sluzby 6:00%* 20:00
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Komentar:

1. Standardné prevadzkové ¢asy budov vo vyhlaske boli stanovené na zaklade komplexnej
analyzy a zohl'adiiujii ndrodné podmienky.

2. V predchadzajtcej vyhlaske boli niektoré ¢asy chybné, zrejme v dosledku prepisu alebo
inych zasahov po autorizacii. Opravené Casy su v tabul’ke oznacené hviezdickou.

3. Norma STN EN 15193, podl'a ktorej sa vypocet realizuje, uvadza Standardné referencéné
hodnoty (Tabul'ka F.1 v Prilohe F) zvlast’ pre hotely a zvlast pre reStauracie. Hotely sa
v norme d’alej neclenia. Vo vyhlaske su hotely rozdelené na ubytovaciu a reStaura¢nu Cast’,
reStaurana Cast’ je vSak spojend sreStauraciami. Tu modze byt v zaCiatku prevadzky
rozdiel, lebo kym reStaurdcie bezne zainaju prevadzku po 10:00, hotely poskytujuce
ranajky maju zaciatok prevadzky skorsi. Pre lepsi odhad potreby energie na osvetlenie by
sa ziadalo, aby boli reStauracie vyc¢lenené do samostatného riadku.

Tyzdenna prevadzka budov pre komplexni metddu Tabulka 2
- Prevadzkové Korekény

Kategoria budovy dnibudovy | initel Cy,

Administrativne budovy Po —Pi 5/7

Budovy $kol a Skolskych zariadeni Po — Pi 5/7

Budovy nemocnic Po —Ne

Budovy hotelov — ¢ast’ ubytovacia Po — Ne

Budovy hotelov — €ast’ reStauracnd, reStauracie Po — Ne

Sportové haly a iné budovy uréené na $port Po — Ne

Budovy pre velkoobchodné a maloobchodné sluzby Po—So 6/7

Komentar:

1. Korekény Cinitel pre vikendy C,. vyjadruje pocet prevadzkovych dni budovy
k celkovému poctu dni za tyzden (7).

2. Metodika nezohladiiuje ro¢né korekéné Cinitele, ktoré sa uplatiiuji predovsetkym pre
budovy §kdl a Skolskych zariadeni (letné a prip. zimné prazdniny).

Vyhlaska zavadza do oblasti elektroinStalacie a zabudovaného osvetlenia aj hodnotenie pre
elektrickd energiu vyrobenui na mieste. Tym sa ma na mysli vyroba elektrickej energie
priamo v budove alebo v jej bezprostrednom okoli s priamou vdzbou na dant budovu. Ide
pritom o vSetky spdsoby vyroby elektriny resp. o vSetky energetické zdroje, napr.
fotovoltické panely, veterné turbiny, r6zne mikrozdroje. Energeticky certifikat na strane 7
(vzor certifikatu v prilohe ¢. 5 vyhlaSky) obsahuje tito Cast’ so Specifikaciou udajov pre
elektrickd energiu vyrobend na mieste:

| Elektricka energia vyrobena na mieste

Sposob vyroby elektriny: Typ:
Plocha (panela, turbiny): m2 Celkovy in&talovany vykon vo W:
MnozZstve vyrobenej elektriny: kWh/a
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Okrem toho aj popis aktudlneho stavu apopis navrhovanych uprav na zlepSenie
energetickej hospodarnosti budovy sa na rovnakej strane certifikitu cleni na cast
Osvetlenie a Vyroba elektriny (a eSte na Cast’ In¢).

Komentar:

1. Z vyhlaSky vyplyva, Ze tato oblast bude mat’ v ramci energetickej certifikacie na
starosti odborne spdsobila osoba pre miesto spotreby ElektroinStaldcia a zabudované
osvetlenie. Ked’Ze poziadavky na vzdelanie vyzZaduju pre tuto oblast’ elektrotechnicky
smer, ind moZnost’ ani neexistuje.

3 MERANIE OSVETLENIA NA UCELY CERTIFIKACIE

Pri energetickej certifikacii sa vyzaduje preverit intenzitu osvetlenia budovy
z pohl'adu aktualnych normativnych poziadaviek. Zmyslom tejto poziadavky je zabezpecit
validitu hodnotenia hospodarnosti osvetlenia, pretoze pri poddimenzovanom osvetleni
moZu byt vysledky hodnotenia pozitivne, avSak na ukor svetelnotechnickej funkcie.

PoZiadavky na meranie osvetlenia su zakotvené v prilohe €. 1 vyhlaSky. Postup merania
uvadza tabulka ¢. 5, podmienky apoziadavky na vykonanie merania ana vyhodnotenie
nameranych udajov su uvedené v poznamkach pod touto tabulkou. V novej vyhlaSke bola
spresnend formulécia postupov a poziadaviek, dikcia bola aktualizovana vo vztahu k platnym
predpisom a technickym normam a boli upravené niektoré kontroverzné ustanovenia.

Postup merania na overenie dodrzania projektovej hodnoty osvetlenosti:

Postupovy krok Opis postupu

1 Meranie smie vykonat’ a namerané udaje vyhodnotit’ iba osoba odborne
spoOsobila na elektroinstalaciu a zabudované osvetlenie budov. Meranie sa
vykonéva v stlade s technickou normou*.

* STN 36 0015 Meranie umelého osvetlenia
Komentar:

1. Prva veta rieSi nevyhovujici sucasny stav, ked’ meranie ¢asto vykonavali pracovnici
odborne spoOsobilej osoby bez jeho osobnej ucasti, ¢im nie je zaruCend odbornost
vykonaného merania.

2. Z dikcie bolo odstranené slovné spojenie ,,orientacné meranie®, ¢o uberalo na vaznosti
overovacieho merania.

3. Vynechal sa aj odkaz na metrologicku legislativu, pretoze mdze sposobovat’ problémy s
autorizaciou na merania a tyka sa meradiel, nie samotnych merani. PoZiadavky na
meradla st rieSené v postupovom kroku 4.

2 Ciel'om merania je zistit’ udrziavanu osvetlenost’ podl’a technickych noriem*.
Meranie sa vykonava v dostato¢ne hustej sieti kontrolnych bodov.

* STN EN 12464-1 Svetlo a osvetlenie. Osvetlenie pracovisk. Cast’ 1: Vniitorné pracoviska
STN EN 12193 Svetlo a osvetlenie. Osvetlenie Sportovisk
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Komentar:

1. Doplneny je odkaz na normu STN EN 12193 pre kategoriu budov ,,Sportové haly a iné
budovy ur¢ené na Sport*.

2. Citacia normy STN EN 12464-1 je nesprdvna, namiesto slova ,,pracovisk® nazov
normy uvadza ,,pracovné miesta® podl'a predchadzajucej edicie tejto normy (napriek
tomu, Ze ndvrh vyhlaSky obsahoval spravny nazov).

3. Siet’ kontrolnych bodov na meranie sa ma zhodovat’ so sietou kontrolnych bodov na

vypocet. Poziadavky uvadzaji technické normy (STN EN 12464-1 a STN EN 12193),
nestanovuju vSak presné sturadnice tychto bodov, iba obmedzenia pre najvicsie rozstupy
bodov. Dostato¢ne husta siet’ kontrolnych bodov reSpektuje tieto normativne obmedzenia.

3 Namerana hodnota priemernej osvetlenosti sa musi znizit' s ohl'adom na uréeny
udrziavaci Cinitel’ (ktory sa pouzije ako vstupny tdaj na vypocet potreby energie
na osvetlenie podl'a technickej normy*' a s ohladom na predpokladany ¢as do
nadchadzajucej udrzby osvetl'ovacej sustavy.

4 Na meranie sa musi pouZzit’ metrologicky overeny luxmeter s platnym certifikatom
o overeni a oznaceny platnou overovacou znackou. Luxmeter musi vyhovovat’
poziadavkam prilohy €. 57 VyhlaS8ky MH SR ¢. 210/2000 Z. z. o meradlach a
metrologickej kontrole v zneni neskor$ich predpisov. Na orientacné meranie

osvetlenosti sa smie pouzit’ luxmeter triedy presnosti 1, 2 alebo 3 podl'a normy**.

*! STN EN 15193 Energeticka hospodarnost’ budov. Energetické poziadavky na osvetlenie
*2 STN 25 9510 Luxmetre. Technické a metrologické poziadavky. Skugobné metody

Komentar:

1. Zmena rieSi opravu nespravne formulovanej poziadavky, namiesto ,kalibracie® sa
v novej vyhlaske pozaduje ,,overenie®.

2. Odkaz na metrologicku legislativu je logicky naviazany na luxmeter namiesto merania
osvetlenosti (presun textu z postupoveho kroku 1).

3. Triedy presnosti st uvedené s odkazom na prislusni normu STN 25 9510, poZiadavka

je pritom zmiernend na triedu presnosti 3. Vynechané su ¢iselné tdaje, ktoré sa daju
ndjst’ v norme.

5 Z merania sa vyhotovi zjednoduseny protokol, ktory musi obsahovat’ minimalne tieto
udaje pre kazdi meranu miestnost: identifikacia predmetu merania, meno, priezvisko
a podpis pracovnika, ktory vykonal meranie, ditum a ¢as merania, teplota prostredia
pocas merania, napatie vo svetelnom alebo zasuvkovom obvode v ¢ase merania,
namerané hodnoty osvetlenosti, vypocitana priemerna osvetlenost’ a rovnomernost’
osvetlenia, udrziavaci Cinitel’ a ¢as do nadchéadzajtcej udrzby, stav osvetlovacej
sustavy a iné ddlezité skutocnosti potrebné na posudenie vplyvov na osvetlenost,
vypocitand hodnota udrziavanej osvetlenosti, porovnanie nameranej udrziavanej
osvetlenosti s normativnou poziadavkou, jednoznacny vysledok overenia.

6 Protokol z merania sa dolozi k sprave k energetickému certifikatu podl'a §7 ods. 2
pism. ¢) zakona.
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Komentar:

1. Spresnené su poZziadavky na protokol z merania. Ide pritom o zjednoduSent formu
protokolu, ktora obsahuje iba nevyhnutné udaje, ktoré je potrebné zaprotokolovat'
Existuji namietky k podrobnosti uvadzanych udajov, avSak dalSie zostrucnenie by
mohlo vyrazne skreslit’ validitu nameranych udajov.

2. Napitie v sieti ma vyznamny vplyv na velkost’ svetelného toku zo svetelnych zdrojov,
pretoze kataldogoveé udaje pouzit€ na svetelnotechnicky vypocet sa uddvaji pre
menovité napdtie. Ak je budova pripojend do distribucnej ststavy vo vicsej
vzdialenosti od transformacnej stanice, v obvodoch modze byt trvale podpitie
a osvetlenie mdze byt poddimenzované. Teplotna zavislost’ je takisto vel'mi dolezitym
faktorom pri niektorych druhoch svetelnych zdrojov, preto kvalitnejSie luxmetre priamo
obsahuju teplomer zabudovany do fotometrickej hlavice.

3. V sulade s novou vyhlaskou je pripustné aj meranie napétia v zasuvkovych obvodoch,
lebo meranie priamo vo svetelnom obvode moZe predstavovat’ technicky problém.

Poznamky k postup merania na overenie dodrzania projektovej hodnoty osvetlenosti:

a) Miestnosti urcené na meranie maju tvorit najmenej 10 % z celkového poctu miestnosti

v budove. Miestnosti urcené na meranie vyberie osoba, ktora vykondva meranie.

Komentar:

Do vyhlasky bola doplnena druhé veta na zaklade predchadzajiicich dotazov z praxe, kto a akym
sposobom ma vybrat’ miestnosti na meranie. Spdsob vyberu nad’alej nie je stanoveny a je plne
v kompetencii osoby vykondvajiicej meranie (t.J. odborne sposobilej osoby na miesto spotreby
Elektroinstalacia a zabudované osvetlenie). Pri vybere je potrebné mat’ na paméti G¢el merania
a zohl'adnit’ miestne podmienky. Treba sa sustredit’ na funkéne vyznamné miestnosti a z nich tie,
kde existuje podozrenie na nedostato¢nu uroven osvetlenia.

b) Overovanie dodrzania projektovej hodnoty osvetlenosti sa vykond pre jednotlivé
miestnosti podla vyhlasky MZ SR ¢. 541/2007 Z.z. o podrobnostiach o poZiadavkdch na

osvetlenie pri praci v zneni vyhlasky ¢. 206/2011 Z.z. a technickych noriem*.

* STN EN 12464-1 Svetlo a osvetlenie. Osvetlenie pracovisk. Cast’ 1: Vniitorné pracoviska
STN EN 12193 Svetlo a osvetlenie. Osvetlenie Sportovisk

Komentar;

Doplneny je odkaz na normu STN EN 12193 pre kateg6riu budov ,,Sportové haly a iné
budovy urcené na Sport®.

¢) Overit dodrzanie projektovej hodnoty osvetlenosti netreba, ak sa pocas energetickej
certifikdcie dolozi doklad z merania osvetlenia podla prilohy ¢. 57, MH SR ¢. 210/2000
Z.z. o meradlach a metrologickej kontrole, ktory nie je starsi ako sest mesiacov a stav

osvetlovacej sustavy uvedeny v protokole zostal nezmeneny.
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Komentar:

Spresnené su slovné formulacie. Odkaz na legislativny predpis je, zial, zmeneny a
nespravny. Ide o hygienick¢é meranie osvetlenia podla metodiky MZ SR, pricom
poziadavky na objektivizaciu osvetlenia su zakotvené vo vyhlaske MZ SR €. 541/2007 Z.z.
o podrobnostiach o poziadavkach na osvetlenie pri praci v zneni vyhlasky €. 206/2011 Z. z.
Navrh vyhlasky obsahoval spravny odkaz na legislativny predpis.

d) Overovanie dodrZania projektovej hodnoty osvetlenosti sa poklada za pozitivne, ak je
dosiahnutd predpisana osvetlenost najmenej v 90 % miestnosti urcenych na kontrolné
meranie podla poznamky v pismene a), inak sa vysledok overovania povazuje za negativny.

e) Ak je vysledok overovania dodrzania projektovej hodnoty osvetlenosti negativny,
celkovd rocna potreba energie na osvetlenie miestnosti v budove sa zvysi o 200 %.

Komentar:

Spresnené st slovné formulacie. VyhlaSka pripusta urcitd toleranciu (10 %) v pocte miestnosti
s nevyhovujucim osvetlenim, pretoze cielom je hodnotenie budovy ako celku zpohladu
energetickej naroCnosti, nie kontrola parametrov osvetlenia. Ak je vSak osvetlenie
nevyhovujlce, celkova rocnd potreba energie sa navySuje na trojnasobok. Toto ustanovenie
vychadza z praktickych skusenosti, ked’ v priemere sa v budovach s nevyhovujucim osvetlenim
dosahuje iba jedna tretina pozadovane] intenzity osvetlenia. V minulosti boli navrhované aj
pristupy so zavedenim opraveného Cinitel'a, ktory by na zéklade vysledkov merania navySoval
rocnll potrebu energie iba alikvotne, tato metdda vSak bola zamietnutd. Dovodom je to, ze
meranie sa vykonava iba vobmedzenom pocte miestnosti anedd sa povazovat za
reprezentativne, meranim sa zisti nevyhovujici stav, ale nie jeho miera.

f) Ak st v budove miestnosti so svetelnymi vyvodmi bez nainstalovanych svietidiel,
ktorych sucet podlahovej plochy je vicsi ako 5 % celkovej podlahovej plochy budovy,
celkovd rocna potreba energie na osvetlenie sa Ciselne urci v tychto miestnostiach ako
pdtdesiatndsobok ich podlahovej plochy.

g) Ak nie su spristupnené miestnosti a ak sa udaje nedaju zistit z doveryhodnych
podkladov, rocna potreba energie na osvetlenie sa v nespristupnenych miestnostiach
Ciselne urci ako pdtdesiatnasobok podlahovej plochy tychto miestnosti.

Komentar:

Spresnené st slovné formulacie. Ci uZ su pri certifikacii problémom nenainitalované
svietidla v miestnostiach alebo nespristupnenie miestnosti zré6znych doévodov, podla
vyhlaSky sa tieto miestnosti povazuji za nerieSené. Tymto miestnostiam sa individualne
pridel'uje najhorsie Ciselné vyjadrenie na plochu prepocitanej potreby energie (vyznam
veli¢iny je ekvivalentny LENI), ¢o je pre rozne kategorie budov v priemere 50 kWh/m® za
rok (pozri tabulku & D vprilohe & 3 vyhlasky — stipec pre triedu energetickej
hospodarnosti G). Aby jednotka pre potrebu energie na osvetlenie v kWh nebola narusena
vypoétom z plochy v m?, text bol doplneny o slovo ,,&iselne®, &im sa tento rozpor odstranil.
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h) Mernd rocénd potreba energie na osvetlenie v kWh/(m’.rok.Ix) sa urci podielom rocnej
potreby energie na osvetlenie a sumy sucinu podlahovej plochy a udrziavanej
osvetlenosti za vSetky miestnosti s osvetlenim.

Komentar:
Nad rdmec LENI vyhlaSka zavadza cCiselny ukazovatel, ktory okrem podlahovej plochy
vzt'ahuje potrebu energie na osvetlenie aj na osvetlenost’ ako zikladnu vykonovu fotometricka
poziadavku. Tento ukazovatel’ sa bude vyuZivat’ na monitorovacie Gcely. V sucasnosti prebicha
vyskum, na zdklade vysledkov ktorého by mohlo byt budice Skalovanie energetickej
hospodarnosti osvetlenia zaloZzené na tomto ukazovateli namiesto LENI, pricom LENI by sa
nad’alej pouZilo pri energetickej Skale za vSetky miesta spotreby (kvoli zhode jednotiek).

4 VYBER UDAJOV NA MONITOROVANIE

Zakon €. 300/2012 Z.z. zakotvuje poziadavku na monitorovanie tidajov z energetickych
certifikatov v § 9, ods. 3, pism. a) v tomto zneni:

Ministerstvo alebo nim urcena pravnickd osoba vedie centrdlnu evidenciu energetickych
certifikatov, vyhodnocuje ich obsah a vysledky vyhodnotenia podla jednotlivych kategorii
budov, prideluje evidencné cislo a dorucuje uidaje prevadzkovatelovi monitorovacieho
systému efektivnosti pri pouzivani energie kazdorocne do 31. marca za predchadzajuci
kalendarny rok.

Na zabezpecenie tejto ulohy boli pre jednotlivé miesta spotreby definované udaje
z energetickej certifikacie (teda aj vybrané medzivysledky, ktoré energeticky certifikat priamo
neobsahuje), ktoré¢ sa bud( reportovat, zbierat’ a vyhodnocovat. Pre miesto spotreby
Elektroinstalacia a zabudované osvetlenie ide o tieto udaje v Strukture podl'a vyhlasky:

Vstupné udaje:

Kategoria budovy -
Celkovy pocet miestnosti v budove -
9 Pocet miestnosti ur¢enych na overenie dodrzania projektovej hodnoty i
osvetlenosti
10 o Pocet overenych miestnosti s vyhovujicim osvetlenim -
11 -§ Celkova podlahova plocha m’
12 | A | Lokalita - zemepisna $irka °
13 Lokalita - zemepisna dizka °
14 Prevadzkovy ¢as od: hod.
15 Prevadzkovy ¢as do: hod.
16 Korekény Cinitel’ pre vikendy (Cy.) -
Komentar:

Ide o zékladné twdaje o budove vSeobecne azpohladu osvetlenia, vratane vysledku
overenia dodrZania projektovej hodnoty osvetlenosti a prevadzkového ¢asu budovy.
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17 Celkovy pocet instalovany svietidiel ks

18 Celkovy inStalovany prikon svietidiel kW
19 | = | Celkovy nabijaci prikon nudzovych svietidiel kW
20 | B |Celkovy pasivny prikon riadiacich jednotick vo svietidlach kW
21| & Celkovy instalovany prikon svetelnych zdrojov vo svietidlach kW
22 Sthrnny prikon predradnikov v Ziarivkovych svietidlach kW
23 — z toho stthrnny prikon klasickych predradnikov kW

Komentar:

Cast’ o svietidlach obsahuje sthrnné udaje o poéte a prikone nainitalovanych svietidiel.
Podrobnost’ udajov vyzaduje patri¢nt pasportizaciu svietidiel. Vybrané su napriklad tdaje
o predradnikoch Zziarivkovych svietidiel, zvlast' klasickych predradnikov, ktoré st
dodlezitym ukazovatel'om hospodarnosti osvetlenia.

24 o Celkovy pocet fasadnych okien ks

25 § Celkova plocha fasadnych otvorov m’

26 é Celkova plocha zony s dennym svetlom m’

27 g Celkova plocha stavebnych otvorov pre klasické svetliky m’

28 Celkova plocha stavebnych otvorov pre Sedové svetliky m’
Komentar:

Cast’ o dennom svetle predstavuje ekvivalent k svietidlam umelého osvetlenia a obsahuje
suhrnné udaje o osvetlovacich otvoroch a o zéne s dennym svetlom. Vo vybere dajov sa
rozliSuju okna a fasadne otvory.

29 « | Prevazujuci typ riadenia osvetlenia v budove - kod -

30 % § Priemerny Cinitel' vyuzitia denného svetla v budove (Fp) -

31 E § Priemerny Cinitel’ obsadenosti budovy (Fo) -

32 ° Priemerny Cinitel’ kons$tantnej osvetlenosti v budove (F() -
Komentar:

Vyber udajov obsahuje predovsetkym koeficienty zasadné¢ho vyznamu (Fp, Fo, F¢), ktorymi sa
inStalovany prikon v si¢ine s Casom vyuZitia upravuje o prevadzkové podmienky. VSetky
z tychto koeficientov zohl'adiiuju aj sposob riadenia osvetlenia v zavislosti od denného svetla,
obsadenosti alebo na konstantni osvetlenost. V riadku 29 sa uvddza kod prevazujiiceho
riadiaceho systému v celej budove, ktory sa stanovi odhadom.

Vysledky:

33 Roc¢na spotreba energie potrebna na osvetlenie v budove (Wy) kWh/m®
34 Pasivna ro¢na spotreba energie (WP) KWh/m?>

35 Potreba energie na osvetlenie (LENI) kKWh/(m”.rok)
36 Merna rocna spotreba energie na osvetlenie ([Je) kWh/(m?.1x.rok)
37 Podiel potreby energie na osvetlenie z celkovej potreby energie v budove %
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Komentar:

Okrem zékladnych vysledkov na riadkoch 35 a36 sa vtejto Casti uvadzaji aj
medzivysledky v podobe dvoch zlozZiek rocnej potreby energie na osvetlenie. Ciel'om je
zachytit’ podiel pasivnej ro¢nej potreby energie v porovnani s ro¢nou potrebou energie na
plnenie svetelnotechnickej funkcie. LENI sa vypocitava zo suctu tychto zloziek v prepocte
na plochu. V tejto stvislosti treba upozornit’, ze jednotky uvadzané v riadkoch 33 a 34 su
nespravne, maju byt len v ,,kWh*.

7 ZAVERECNE ZHRNUTIE A VYHEAD DO BUDUCNOSTI

Hodnotenie energetickej hospodéarnosti osvetlenia v budovach sa tyka vsetkych faz
zivotného cyklu budovy — od projektovania po¢ntic, pri uvedeni do uzivania a aj pocas
prevadzky. Vykonat tzv. projektové hodnotenie je tlohou kazdého projektanta
osvetlovacej ststavy. Energeticktl certifikidciu vykonéavajii odborne sposobilé osoby na
prislusné miesto spotreby a prevadzkové hodnotenie je v rukach prevaddzkovatela
osvetlovacej sustavy. VSetkych zainteresovanych stran sa urCitym spOosobom nové
legislativne poziadavky dotykaju.

Pomockou na hodnotenie hospodarnosti osvetlenia su  softvérové nastroje,
najrozsirenejSim je EHB QuickCalc pre rychlu metédu a EHB LiteCalc pre komplexnu
metddu. Nové verzie tychto softvérov pre nové legislativne podmienky sa aktuélne pripravuju.

D4 sa konStatovat’, Ze nova legislativa okrem hlavnych zmien, ktoré sa osvetlenia
dotykajii len okrajovo, prinaSa pre miesto spotreby ElektroinStalacia a zabudované
osvetlenie spresnenie a aktualizdciu poziadaviek. Hlavnym problémom vSak zostava
kontrolnd c¢innost’ pri hodnoteni kvality spracovania certifikatov, ktord je v sti€asnosti
absolutne nedostatocnd, certifikacia ako proces je nepripustne zjednoduSovany
a defraudovany. RieSenie tohto problému je v rukdch prisluSnych organov, zasadnejSie
zmeny legislativa v tomto smere neriesi.

Neodmyslitel'nou stcastou energetickej certifikdcie je aj navrh nakladovo
optimalnych opatreni na zlepSenie energetickej hospodéarnosti. Zistovanie nékladovo
optimalnych trovni vykonava MvaRR SR (v spolupraci s odbornikmi) v sulade s §9, ods.3,
pism. ¢) zdkona ¢. 300/2012 Z.z., priCom v oblasti osvetlenia boli v tomto smere vykonané
vyskumné prace aich vysledky budi vo vhodnej podobe zverejnené napr. aj v rdmci
prispevkov na odbornych podujatiach.

Vyskumné prace v oblasti energetickej hospodarnosti osvetlenia v budovach sa na
Slovensku vykonavaju najmé na Fakulte elektrotechnicky a informatiky STU v Bratislave,
predovSetkym v ramci vyskumnych projektov VEGA ¢. 1/0988/12 a Ciastocne ITMS
26220220150. Vyskumné ulohy st zamerané napr. na zistovanie rezZimov vyuZitia
osvetl'ovacich sustav, hodnotiace kritérid a tiezZ na hodnotenie osvetlenia v kategorii budov
bytové arodinné domy, kde v sucasnosti chyba metodika a kde sa urcité normalizacné
ulohy pripravuju aj v CEN.
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Vysledky unds vykonavanych vyskumnych uloh sa transferuji do Medzinarodne]
komisie pre osvetlenie CIE, kde bola v roku 2011 zalozend technickd komisia TC3-52
Energetickd hospodarnost’ budov a do pracovnej skupiny WG9 v CEN TC169 (s rovnakym
nazvom). V CIE sa bude pripravovat’ medzindrodny dokument na baze EN 15193, ktory
bude mat’ celosvetovl platnost. V CEN sa zase pripravuje nova verzia normy EN 15193,
pricom k hlavnhym novinkam v norme moéZu patrit’ tieto diskutované témy: Uplnd
reStrukturalizacia normy s cielom horizontalneho zjednotenia formatu noriem pre EHB,
roz§irenie metodiky na bytové arodinné domy, zavedenie poziadaviek na tzv. aktivne
fasady, upravenie Standardnych koeficientov v stilade s praktickymi skiisenost’ami atd’.
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