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Fotovoltika na Slovensku - d’alSie moZnosti vyuzitia

Ing. Pavel SIMON, PhD., Slovenska asoci4cia fotovoltického priemyslu

ANOTACIA

Prispevok sa zaobera legislativno-administrativnymi ramcami  fotovoltiky na
Slovensku, mozZnostami a limitmi ich vystavby a taktiez technikmi a ekonomickymi

otazkami pri inStalacii fotovoltiky. Ukazuje sucasny stav a moznosti rozvoja v budicom
roku a do roku 2020.

1 UVOD

Fotovoltika presla i na Slovensku prekotenym vyvojom. V tomto vyvoji mozno najst’
niekol’ko zlomovych obdobi: FV pred zdkonom o podpore OZE, investicné obdobie,
streSné instaldcie, malé zdroje do 10 kW a nakoniec stcasnost’ s o¢akdvanou podporou EU
na inStaldcie malych zdrojov. Tieto udalosti sa odohrali v rozmedzi roku 2009 az po
dneSok. Ako vidno, za kratku dobu svojej funk¢nosti fotovoltika (aj) prispela k zasadnej
zmene energetiky ako take;j.

2  KRATKY POHLAD DO HISTORIE

Pri analyze kam sa asi fotovoltika bude uberat’ je potrebné vediet’ akym vyvojom presla.
Fotovoltika je vo svete technologia s historiou siahajucou do zaciatku sedemdesiatych rokov.
AvSak v tom ¢ase bola skor vesmirnou a teda aj drahou technoldgiou. Az so zmenou milénia
sa FV stava beZne pouZivanym pozemskym zdrojom elektriny.

Na Slovensku sa zdsadnej zmeny dockala prijatim zadkona o podpore OZE a KVET v
auguste 2009 (Zakona ¢. 309/2009 Z.z.). Pred tymto bolo na Slovensku par inStalacii
najmé na vysokych Skolach, jedna komerc¢na vo VySnom Kubine (cca. 20 kW) a ostrovny
systém na Terryho chate vo Vysokych Tatrach.

Prijatim zdkona sa spustilo dynamické investicné obdobie, ktoré trvalo od druhej
poloviny 2009 do 30. 6. 2011. To bolo aj obdobie najvicSieho nérastu instalovaného
vykonu. Slovensko malo "trochu" vécsie $tastie pri regulacii rozvoja a v samotnom zakone
o podpore OZE stanovilo limity na jednotlivé inStalacie. V tomto obdobi akykol'vek zdroj
— a] FV — do 1 MW nepotreboval povolenie MH SR a teda aj osvedceni o stlade s
Energetickou koncepciou od SEPS a.s. Takychto fotovoltickych elektrarni (FVE) vzniklo v
tomto Case aj vacSina, cca. 350 insStalacii vo vykone 100 kW az 1 MW na volnej (zelenej)
ploche. V decembri roku 2009 SEPS a.s. vydal aj 36 "osved¢eni" pre FVE s celkovym
vykonom 120 MW. V tomto obdobi mala FV aj vysoku finan¢né podporu. Cena elektriny z
FV sa pohybovala okolo 400 €/ MWh, teda vySe trojndsobku Standardnej konecnej ceny
elektriny. Vyplyvalo to z vtedajSej ceny technologii, najma FV panelov.
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Uz v roku 2010 doSlo k prvej zdsadnej zmene zakona ¢. 309/2009, kde sa s
ucinnostou od 1. 7. 2011 prestali podporovat’ pozemna inStalacie slnecnych elektrarni. Od
ucinnosti tejto zdkonnej zmeny bolo mozné riesit FVE s urcenou podporou iba na
"strechach a fasddach budovy" a do vysky 100 kW a neskor (1. 7. 2013) iba do 30 KW.
Cena elektriny z FV do sucasnosti klesla z povodnych 430 €/ MWh na stcasnych 98,94
€/MWh. Od 1. 1. 2015 dokonca iba 88,89 €/ MWh.

Od 1. 1. 2014 je platna, zatial' poslednd, uprava zakona o podpore OZE a VUKV
(vysoko ucinnej kombinovanej vyroby), ktord zavadza novy pojem — Maly zdroj do 10 kW
bez podpory doplatkom. Je to aj obdobie zvySovania zdujmu u beznych l'udi o vlastny
zdroj elektriny. Technologia FV sa dostala do takej cenovej Grovne, Ze sa zaplati aj na

zaklade vlastnej spotreby.

3 HYPE KRIVKA

Vo svete technoldgii sa na posudzovanie stavu rozvoja technologie pouziva tzv. Hype
krivka. T4 "Zivot" technologie deli na niekol’ko obdobi, vid’ graf niZSie: Rast (On the Rise)
— prekotny rast, zaujem prvych uzivatelova investorov; Vrchol (At the Peak) — vSetci o
technologii hovoria, ale zafinajii sa objavovat’ aj negativne nézory; Sklamanie (Sliding
Into Trough — doslova sklz do koryta) — negativne nazory zacinaji prevladat’ a investori
opustaju technologiu. Pokial’ technologia je zrela prezije a prejde do poslednych dvoch faz
rastu a bezného pouzivania (Climbing the Slope a Plateau of Productivity).
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Na zaklade tejto krivky a nazorov na jednotlivé technologie sa da odhadnut’ ¢i sa
bude dalej rozvijat a akym tempom. Pokial sa pozrieme na fotovoltiku lokédlne na
Slovenku, mézeme vidiet’ aj zaujimavé paralely s instalovanym vykonom po jednotlivych
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obdobiach analyzovanych v predchédzajtcej kapitole. I napriek tomu, ze sa roky 2012
a 2013 zdajt ako nulové, predsa len sa FV instalovalo, len v porovnani s predchddzajicim
¢asom na urovni pod 10 % maxima.
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Samozrejme by sa naslo mnoZstvo proti argumentov, u¢elom tohto porovnania je len
ukézat, Ze fotovoltika na Slovensku ma stale buducnost’. Nie je to uz ¢as divokého rozvoja,
ale pomalSieho rastu pri Sirokej akceptacii.

4 PRIKLADY ZO SVETA

Vo svete mad FV technologia svoj stav akceptacie tiez na roznom stupni rozvoja. Preto
je dobré sa pozriet’ o dokéze.

Valonsko — asi tretina Belgicka (16 844 km?, pre porovnanie Slovensko cez 49 000
km?) tam zije okolo 3,5 milidna l'udi. I napriek tomu, ze st mensi ako Slovensko, tak v
roku 2013 pripojili 126 MW fotovoltickych elektrarni. Vel'mi zaujimavé na tom vsak je, ze
to pozostava z 119 975 FV systémov do 10 kW, ktoré boli pripojené na ich miestnu siet’.

Australia — 2 miliony FV instal4cii, najmé na domoch.

Nemecko — 34 GW, na budovéch ale aj na zelenych plochach, brown field. Kto
niekedy v poslednych rokoch cestoval autom cez Nemecko si nemohol nevSimnut, Ze
kazda tretia, Stvrtd strecha mé "nejakl" fotovoltiku.

Cina — ocakava sa byt najva¢si trh. Najskor (najmi) Nemecko nahradili ako
vyrobcovia FV panelov, teraz sa dostavaju na Spicku ako instala¢na vel'moc.

Desertec — projekt pldnovany na Saharu a severnt Afriku. Oc¢akavalo sa niekol’ko
(aj) desiatok az stoviek GW inStalacii a masivna prenosova ststava do Eurdpy (700 kV
stejnosmernych rozvodov). Tu som celkom rad, Ze tento giganticky projekt nepokracuje,
nakol'ko by zévislost’ od ruskych energetickych zdrojov presunul na zavislost’ na elektrine
z nepokojného severu Afriky.
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S  GRID PARITA FV

Urcujicim faktorom rozvoja technologie je cena. Pre energetické zdroje sa pouziva
pojem "Grid parita". ZjednoduSene povedané: s akou cenou za MWh vie zdroj produkovat’
behom svojej zivotnosti, a porovnanie s cenou (tu elektriny) z ostatnych zdrojov v sieti
(Grid). Na grafe nizsie vidno, ze fotovoltika na Slovensku tento stav dosiahla v roku 2012.
Porovnéva sa tu cena elektriny z FV (zelena ¢iara) a bezna konecné cena pre malo odber v
tej najlacnejiej tarife (modra Giara). Cervena Giara je cena elektriny pre FV stanovena
URSO. Ta sa vypo¢ita na urovni 12 roénej navratnosti investicie (na zaklade legislativy).
Nakol’ko cena elektriny z FV je pocitana (iba) na trovni 15 ro¢nej Zivotnosti, vidno, Ze az
do roku 2012 sa tradu darilo stanovat’ cenu podporovanej elektriny dobre.
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V kazdom pripade z grafu vidno, Ze v sucasnosti sme v zlomovom obdobi, kde sa oplati

zvazit’ akym spdsobom riesit’ intalaciu FVE. Ci riesit’ podporovanii cenu a teda aj mnoZstvo
administrativnej byrokracie, alebo inStaldciu postavit’ tak, aby sa vécSina elektriny z FVE
spotreboval a teda zaplatila iba z tohto Setrenia (Co si sdm vyrobim, nemusim kupovat).
Legislativnym moznostiam instalacie a pripojenia FV sa venuje nasledujtca kapitola.

6 MOZNOSTI PRIPOJENIA FV

Za kratku dobu fotovoltiky na Slovensku sa vytvorilo niekol’ko spdsobov instalacie a
pripojenia FV. Niektoré st Standardne pouzivané vo svete, iné su cisto slovenskym
Specifikom z legislativneho pohl'adu. St to tieto spdsoby:

e Klasicky systém s doplatkom

e Maly zdroj podla § 4a zdkona 309/2009

e Ostrovny systéem

e Hybridny systém

e Nepodnikanie v energetike
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6.1 Klasicky systém s doplatkom

Tento spdsob je pokracovanie tych spdsobov, ktoré boli zacaté v roku 2009 prijatim
zdkona o podpore OZE. Ide o pripojenie FVE s vyuzitim vSetkych Styroch podporny
mechanizmov: a) prednostné pripojenie do distribu¢nej ststavy, b) prdvo na vykup
elektriny na krytie strat v sustave, c) podpora doplatkom a d) pravo na prevzatie
zodpovednosti za odchylku. Zakonny limit je 30 kW na streche, alebo fasade jednej
budovy. Cena takto elektriny je 98,94 €/ MWh — sklada sa z ceny elektriny na krytie strat v
sustave a doplatku. Od 1. 1. 2015 tato cena klesne na 88,89 €/ MWh.

Avsak tieto systémy prakticky nepokracuju vo vystavbe. Hlavny a zdsadny dovod je,
ze vSetky tri regiondlne distribucné sustavy maju tzv. STOP stav na pripajanie novych
OZE. Vynimku z tohto STOP stavu maju iba Malé zdroje podl'a kapitoly nizsie. Dalgie
dovody su ekonomické: podpora vykupnou cenou je pod troviiou Grid parity a teda sa
tento sposob privel'mi neoplati. Za elektrinu vyrobent a spotrebovanii v mieste vyroby
(nedodand do distribu¢nej ststavy) dokonca majitel FVE musi zaplatit RDS tarifu za
prevadzku systému (TPS — 22,82 €/ MWh) a tarifu za systémové sluzby (TSS — cca.
6 €/ MWh). Tieto platby tiez naruSaju ekonomiku FVE a robia ju prakticky nerentabilnou.
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6.2 Maly zdroj podl'a § 4a zakona 309/2009

Tento systém sa ocCakava, Ze do roku 2020 bude predstavovat’ najrozSirenejSiu
aplikdciu OZE na slovenskom trhu. Koncepcia rozvoja malych zdrojov od podpredsedu
vlady pre investicie predpoklada, Ze do roku 2020 sa nainStaluje do 70 000 takychto
zdrojov. V priebehu roku 2015 by mala byt spustend aj inStalacnd podpora zo
Strukturdlnych fondov EU. Na druhu stranu sa tato podpora ukazuje ako brzda Startu
rozvoja tychto systémov. Nakolko uz 10 mesiacov sa z uradu vlady dozvedame, ze
nasledujuci mesiac bude tato podpora spustend, vacsina budtcich majitelov radsej pocka
na tito podporu. Ved’ pockat’ jeden mesiac aby som dostal cca. 1 500 € podpory sa oplati.
Bohuzial to nie je jeden mesiac, ale uz 10 a eSte minimalne d’alSich 4 az 6 to bude.

Legislativy rdmec tejto inStalacie je 10 kW, povinnost’ sa vzdat’ podpory doplatkom.
Potom takato vyroba elektriny nie je povazovand za podnikanie v elektroenergetike a proces
pripojenia FVE je zna¢ne kratsi a lacnejsi. RDS ma povinnost’ bezplatne takyto zdroj pripojit’ do
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svojej siistavy a mnoZstvo pisomnosti vo¢i URSO a RDS sa zniZil zo stoviek na menej ako 10.
Proces pripojenia je popisany celkom presne a striktne v zdkone a v praxi sa to aj takmer
dodrzuje. Realizdcia Malého zdroja by nemala prekrocit’ jeden mesiac.

Technicky je Maly zdroj v podstate klasickd FVE, len s tym, Ze nie je potreba
inStalovat’ meranie na svorkach zdroja (v obrdzku vysSie — meranie vyroby el.).

Zakon o podpore OZE zaviedol povinnost’ odbornej montaze systému a pri pripojeni
Malého zdroja musi byt prilozeny aj dokument, Ze inStaldciu zrealizoval inStalator s
osvedéenim MH SR. SAPI je jeden zo Styroch akreditovanych Skolitelov a celkovo je
zatial osvedCenych cez 400 inStalatérov FV a cez 250 fototermiky (slne¢né tepelné
systémy). Zoznam inStalatérov je na stranka MH SR a mapa je na stranke EnergiaWeb.sk.

Maly zdroj moze vSak byt inStalovany iba na domacnosti a teda nie je to systém urceny
pre firemné pouzitie. TaktieZ sa v praxi ukazuje problematicky vykup elektriny na straty. |
napriek zdkonnej povinnosti na strane RDS sa tieto tomuto brénia a zdkon je v tejto oblasti
"trochu" nejasny. To dovol'uje RDS-kam prispdsobeny vyklad a nechct tuto Cast’ riesit. Vykup
elektrina na straty sa netyka systémov, ktoré pouZziju inStalacnii podporu EU. Pri jej pouziti
takyto systém musi svoje prebytky produkcie elektriny odovzdat’ do RDS bezplatne.

6.3 Ostrovny systém

Ostrovny systém je FVE nepripojend do distribu¢nej sustavy. St dve moZznosti
rieSenia: objekt vobec nemd pripojku (napr. chaty vo vzdialenych oblastiach), alebo v
objekte si dve samostatné elektrické sustavy navzajom neprepojené. Ideovo je to nacrtnuté
v obrazkoch niZsie.
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Ostrovny systém vyzaduje do systému zaclenit’ aj akumulator elektriny na obdobie
pozitia kedy Slnko nesvieti. To vSak zvySuje jeho inStala¢na ceny (cca. O 50 % viac) a
pouzitie aj iné¢ho typu invertora (sicasne aj kontrolér nabijania), ktory je schopny pracovat’
bez podpory distribucnej siete. Takyto systém ma ekonomicku prevadzku iba tam, kde by
zrealizovanie pripojky prevysilo cenu zvySenej investicie, alebo tak kde nie je mozné
zrealizovat’ pripojku.

Ostrovny systém moZe byt prijemcom doplatku, ale vtedy sa nail vzt'ahuju limity zo
zdkona — 30 kW a budova. Pokial' by sa majitel rozhodol neprijimat’ doplatok, tak
energetickymi zakonmi nie je nijak obmedzovany v umiestneni a vel’kosti inStalacie.

6.4 Hybridny systém

Takyto systém je vlastne kombinacia dvoch predchadzajtcich. Pri beznej prevadzke
pracuje ako Standardnd FVE. Avsak pri vypadku DS je schopny sa prepnut do rezimu
ostrovnej prevadzky a nad’alej pokracovat’ vo vyrobe. V tomto systéme je potrebné
inStalovat’ invertor, ktory takejto prevadzky je schopny (klasicky sietovy nie je) a
najdolezitejSie je inStalovat’ odpojovac¢ od nadradenej distribu¢nej stustavy.
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Tento odpojovac je vel'mi dolezity bezpecnostny prvok, nakolko (nepredpokladanti
zo strany distribucky) vyrobu elektriny nesmie prepustit’ do sustavy kde mo6zu pracovnici
pracovat’ napr. na odstraiiovani poruchy. Ti predpokladajt, ze v sustave nie je elektrina a
tento neoc¢akavany zdroj ich mdze ohrozit’.
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Taktiez je takyto zdroj na hrane s pripojovacimi podmienkami jednotlivych
distribu¢nych ststav a tie ich casto nechct pripdjat’.

Takyto systém je mozne realizovat so zélohou akumulatormi alebo aj bez
akumulécie. Pokryje iba vypadky v produkénom slne¢nom case.

6.5 Nepodnikanie v energetike

Predchadzajuce priklady realizacii su Standardné techniky pouzivané vo svete,
ktorym odpoveda aj naSa legislativa. Nakol'ko vSak vSetky vysSie uvedené typy maju svoje
uskalie, tak na zéklade analyzy energetickych zakonov (¢. 309/2009 a 251/2012) sme nasli
aj Cisto slovensku aplikaciu FVE. V podstate je to klasickd FVE, akurdt nevyuziva
podporné mechanizmy podl'a zdkona o podpore OZE a tym padom sa nai tento zadkon
nevztahuje — v skuto¢nosti je to kisok komplikovanejsia ale vysledok je tento.

Potom pri vyuziti energetického zdkona (€. 251/2012) je mozné aplikovat’ § 4
odsek 2, ktory hovori:

"Podnikanim v energetike nie je vyroba elektriny, distribucia elektriny,
... vylu¢ne pre vlastnu spotrebu a dodavka elektriny vratane zabezpecenia prenosu
elektriny, distribucie elektriny a ostatnych sluzieb spojenych s dodavkou elektriny ... pre
iné osoby za ndkupné ceny vratane zloziek ceny za prenos elektriny, distribuciu elektriny a
ostatné sluzby spojené s dodavkou elektriny ... bez d’alSieho zvySenia; to neplati, ak ide o
dodavku elektriny koncovym odberatel'om elektriny pripojenym do miestnej distribucnej
sustavy. Tym nie st dotknuté ustanovenia § 12 az 14."

Pokial’ si je majitel' takéhoto zdroja isty, ze inStalovany vykon a vyrobu vie vzdy
spotrebovat’, staéi nasledne oznamit’ uradu (URSO) vznik takéhoto zdroja (§4 odsek 5).

7 PREKAZKY ROZVOJA

Fotovoltika na svojej ceste rozvoja na Slovensku presla kus cesty. V priebehu 6 rokov
jej inStalovania narazila na mnozstvo prekdzok a niektoré stale trvajl, iné zo strany Statu a
energetickych spolo¢nosti pribudaju. Niektoré sa aj vdaka SAPI podarilo odstranit’, iné
nie.

V sucasnej dobe je najvacsi problém rozvoja "Stop stav" na RDS, platba TPS a TSS
za vlastni spotrebu. Urad v roku 2013 zaviedol (najmi pre velké systémy) tzv. G-
komponent. Stale pretrvavaju problémy pri pripdjani MZ, a zla medializacia podpory EU
pre MZ tiez brzdi ich rozvoj.
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8 ZAVER

Z vyssie uvedeného, ale aj z inych faktov sa ukazuje, ze budicnost’ FV je v:
e komunitnych zdrojoch
e ostrovnych systémoch
e malych (podpornych) systémoch (len znizovanie nadkupu elektriny)
o dodavky FV formou EPC (solarny lizing)
o zmena v priebehu 3 az 5 rokov
Ja osobne sa na tito budicnost’ teSim, lebo prindsa vacsi vyber zdrojov energie,
vacsiu slobodu pri tomto vybere a siasne prinasa aj vysSiu energeticki bezpecnost’ pre
jednotlivcov aj Stat. Pouzitie OZE taktiez dovol'uje naSej generacii odovzdat’ nasu planétu
CistejSiu nasledujucim generaciam. A tie si to zasluZzia.
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