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Problematika STN 33 2000-7-710: 2013-08 Elektrické inStalacie nn
v zdravotnickych priestoroch

Ing. Dusan DOLINSKY, Technické in§pekcia, a.s. Bratislava
Miroslav HUTYRA, Technicka in§pekcia, a.s. Bratislava

STN 33 2000-7-710 z 08.2013 subeh z STN 33 2140 do 09.01.2015 (mod. IEC 60364-7-
710:2002). Tato norma nahradza STN 33 2140 z 10.1986 v plnom rozsahu.

UVOD:

Poziadavky tejto ¢asti STN 33 2000-7-710: 2013 (HD60364), dopinaju, upravuju alebo
nahradzaju urcité vSeobecné poziadavky uvedené v Castiach STN 33 2000-1, STN 33
2000-2, STN 33 2000-4 (vSetky casti:41, 4-42...), STN 33 2000-5 (vSetky Casti : 5-51, 5-
52...), STN 33 2000-6 (v castiach 1 az 6 z HD60364).

,» Chybajuci odkaz na cast’ alebo kapitolu znamend Ze platia zodpovedajuce vSeobecné
poziadavky obsiahnuté v Castiach 1 az 6 z HD60364 (STN 33 2000-1, STN 33 2000- 2,
STN 33 2000-4, STN 33 2000- 5, STN 33 2000-6).

ROZSAH PLATNOSTI NORMY:

, Osobitné poziadavky tejto normy (Casti HD 60364), platia pre elektrické inStalacie
v zdravotnickych priestoroch s cielom zaistenia bezpecnosti pacientov a zdravotnickeho
persondlu.

Tieto poziadavky sa v hlavnom meradle vztahuji na nemocnice, sukromné kliniky,
ambulancie praktickych, Specializovanych azubnych lekarov, centrd zdravotne]
starostlivosti a §pecializované zdravotnicke miestnosti na pracoviskach.*

,.LTato Cast’ plati aj pre elektrické inStalacie v priestoroch urenych na zdravotnicky
vyskum®.

Prikladom zdravotnickych priestorov su aj rehabilitacné ambulantné zariadenia.

Poziadavky tejto Casti neplatia pre ME zariadenia. (Zdravotnicke ME zariadenie, je

elektrické zariadenie ktor¢ mé aplikacnu Cast’ prikladanu k pacientovi... prenasSa energiu...
detekuje..... a pod. €l. 710.3.3)

Norma neplati pre elektrické inStaldcie vo vozidlach zdravotnickej pomoci. Pre tieto
inStalécie plati STN 33 2000-7-717

Kazdy zdravotnicky priestor musi byt’ zaradeny do jednej z troch skupin:

Skupina 0
Zdravotnicky priestor, v ktorom nie je urCené pouzitie nijakych aplikaénych Ccasti
a v ktorom prerusenie (porucha) napéjania nemoze spdsobit’ ohrozenie zivota.
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Skupina 1
Zdravotnicky priestor, v ktorom preruSenie elektrického napéjania nepredstavuje ohrozenie
bezpec€nosti pacienta a v ktorom st aplikacné Casti uréené na pouzitie takto:

— externe

— invazivne na akiikol'vek Cast’ tela, okrem tych, ktoré sit vymedzené rozsahom skupiny 2

Skupina 2
Zdravotnicky priestor, v ktorom sa aplikacné casti pouzivaju pri Ukonoch, ako su
napriklad:

— interaktivne ukony / procedury (ukon pri ktorom sa el. vodi¢ umiestni do srdca
pacienta, alebo je pravdepodobné Ze nastane jeho kontakt so srdcom pricom takyto
vodi¢ je vyvedeny mimo tela, zahfna aj elektrody kardiostimulatora, , elektrody
EKG...) alebo

— lieCebné postupy spojené so zakladnymi Zivotnymi funkciami alebo chirurgické
operacie pri ktorych preruSenie ( porucha) napdjania mdze vyvolat’ nebezpecenstvo
pre pacientov

Stanovenie vSeobecnvch charakteristik

Urdenie Cisiel skupin a klasifikdcia bezpecnostnych technickych prostriedkov budovy pre
zdravotnicky priestor sa musi vykonat v stilade s dohodou so zdravotnickym personialom
a osobou (osobami) zodpovednou za bezpe¢nost’ v zdravotnom zariadeni.

Pre urcenie klasifikacie zdravotnickeho priestoru je potrebné aby zdravotnicky personal

uviedol, ktoré zdravotné ukony/procedury sa budu v tomto priestore vykonavat’

(MOJA POZNAMKA: aké pristroje budi v tomto priestore instalované — pocet pripojovacich bodov

pre pospdjanie, napéjanie , antistatickd podlaha a pod.)

PozNAMKA 1: Klasifikéacia zdravotnickeho priestoru by sa mala vztahovat’ na druh kontaktu medzi
aplika¢nymi Castami a pacientom, na ohrozenie bezpe¢nosti pacienta, ktoré reprezentuje
prerusenie (porucha) elektrického napajania, rovnako ako na tcel, na ktory sa priestor
pouziva (navod na stanovenie ¢isla skupiny a klasifikacia bezpecnostnych technickych
prostriedkov budovy pre zdravotnicke priestory sa uvadza v prilohe B)

POZNAMKA 2: Na zaistenie ochrany pacientov pred moznym elektrickym rizikom sa musia
v zdravotnickych priestoroch uplatnit’ doplnkové ochranné opatrenia. Typ a opis tychto
rizik sa moze odlisovat’ v zavislosti od vykonavanej lie¢by. Uel na ktory sa ma uréené
miesto pouzivat moze zdovodnit' vyuzitie priestorov s rozdielnou klasifikaciou (
skupina 0, 1, alebo 2) na rozdielne zdravotnicke postupy.

PozNAMKA 3: Aplikacné Casti su definované prisluSnymi normami pre ME zariadenia
POZNAMKA 4: Pripad, ze urcité zdravotnicke priestory by sa mohli pouzit’ na rozli¢né ucely
vyzadujuce vysSiu skupinu, by sa mal riesit’ systémom manazérstva rizik.
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Priloha B definujica priradenie skupin a klasifikacie bezpecnostnych technickych
prostriedkov budovy je informativha a umozinuje doplnenie d’alSich nemenovanych
priestorov spolu s vytvorenim ich klasifikdcie osobami a spésobom uvedenym v ¢l.
710.30 a NA 710.30

Osobami zodpovednymi za bezpecnost’ v zdravotnickom zariadeni si v zmysle tejto normy:
— prevadzkovatel’ zdravotnickeho zariadenia a/alebo
— referent bezpec¢nosti prace a/alebo
— osoba vykonavajica vychodiskovu reviziu a/alebo periodické revizie

O uréeni Klasifikacie zdravotnickeho priestoru do skupin v sulade s prilohou B musi
existovat’ pisomny zaznam, z ktorého je zrejmé kto uvedenu klasifikaciu stanovil

Za vypracovanie zaznamu (protokolu) zodpoveda:
— prinovo projektovanych instalaciach hlavny inZinier projektu spolu so
zadavatel’om projektu
— priuz prevadzkovanych inStalaciach je to urcéeny zastupca prevadzkovatela

Pri zmene charakteru vyuzivania zdravotnickeho priestoru sa musi na novo urcit’
jeho Klasifikacia do skupin.

Oznacenie zdravotnickeho priestoru vo vykresovej dokumentacii sa vykonava takto:
— zdravotnicky priestor sa oznaci slovne nazvom podl'a tabul’ky B1 zo zakladnej ¢asti normy
— asucasne zdravotnicky priestor sa oznaci Ciselne, zapisanim poradového Cisla
zdravotnickeho priestoru do Sestuholnika (poradové €islo sa uvadza v tabulke B.1
zakladnej normy)

Klasifikdcia zdravotného priestoru sa pravidelne kontroluje v ¢asovych intervaloch
zodpovedajucich periodickym reviziam.

Osoby zodpovedné za bezpecnost’ v zdravotnickom zariadeni st zodpovedné za zhotovenie,
aktualizaciu a ulozenie zdznamu o klasifikécii zdravotnickych priestorov do skupin.

Tabul'ka B1: Zoznam prikladov zdravotnickych priestorov a ich klasifikacie do skupin (navod)

Tabulka B1: Zoznam prikladov zdravotnickych priestorov a ich klasifikacie do skupin (navod)

Skupina Trieda

Zdravotnicky priestor 0 1 2 |<05s >0,5s

<15s
1 Masézna miestnost’ X X X
2 Lozkové izby pacientov X X
3 | Porodna sala X - X
4 Vysetrovne ECG, EEG, EHG X X
5 Endoskopicka vySetroviia X" X x°
6 VysSetrovacia alebo oSetrovacia miestnost’ X X X
7 | Urologicka vySetrovia X" X x°
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Tabulka B1: Zoznam prikladov zdravotnickych priestorov a ich klasifikacie do skupin (navod)

Skupina Trieda
Zdravotnicky priestor 0 1 2 |<05s >0,5s
<15s
8 Radiodiagnosticka a terapeuticka miestnost’ X X
9 Hydroterapia
10 | Fyzioterapia X X
11 | Anestéziologické pracovisko X x* X
12 | Operacna sala X x* X
13 | Predopera¢na miestnost’ X x? X
14 | Operacnd sadroviia X x? X
15 | Pooperacna miestnost’ X x* X
16 | Miestnost’ katetrizacie srdca X x* X
(oddelenie intervencnej kardioldgie)
17 | Jednotka intenzivnej starostlivosti X ‘ X
18 | Angiografické pracovisko ‘ X
19 | Hemodialyzaéné pracovisko x* X
20 | Pracovisko magnetickej rezonancie (MR) X X X X
21 | Nuklearna medicina X X
22 | Jednotka pred¢asne narodenych deti X x* X
(miestnost’ s inkubatormi)
23 | Jednotka prechodnej starostlivosti (IMCU) X X X
a — svietidla a ME zariadenia zabezpecujlce zdkladné Zivotné funkcie, ktoré vyzaduja
obnovenie napdjania do 0,5 s alebo v eSte kratSom case.
b — priestor nema charakter operacnej saly
*  Narodna poznamka: Na Slovensku sa Hemodialyzacné pracovisko zarad'uje do skupiny 2 (
pozri prilohu 2)
(osobitna narodna pripomienka tabul’ka ,, B.1 riadok 19%- str. 43)

V zdravotnickych priestoroch skupiny 1 askupiny 2, vktorych sa vyzaduje pouzitie
pradovych chrani¢ov (RCD) , musia sa zvolit’ iba prudové chranice typu A alebo typu B
v zavislosti od predpokladaného druhu poruchového pradu.

Pozornost’ by sa mala venovat’ pripojeniu viacerych zariadeni v stvislosti s nezelanym
vypinanim pradovych chranic¢ov.

MoJA POZNAMKA:

Prudové chranice typu A : pre striedavy a pulzujuci jednosmerny rezidualny prud

Prudové chranice typu B : pre striedavé pulzujuce a hladké jednosmerné rozdielové prudy

Prudové chranice :
Typy prudovych chranicov podla ¢asového oneskorenia:
- Bez oneskorenia vybavenia [=1 (odolny proti neZiaducemu vypnutiu
do 2504 /8/20 us/), bezné instalacie
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- Selektivne - doba neposobenia min. 40 ms, typ S, (odolny proti razovému prudu
5 kA /8/20us/). Na zaciatku inStalacie pred zvodicmi prepdtia, selektivne riadenie
prudovych chranicov.

- S oneskorenym vybavenim - doba nepésobenia min, 10 ms (max. vypinacie c¢asy spliiajii
poziadavky noriem na doplnkovu ochranu Zivych casti), typ G, El (odolny proti razovému
prudu 3 kA /8/20 us/), Pre vsetky aplikdcie s vysokou odolnostou proti neZiaducemu
vyprutiu.

Typy prudovych chranicov podla citlivosti na rozne druhy prudov:

- Typ AC - pre striedavy (rozdielovy, rezidudlny) prud. PouZitie — pre bytové instaldcie.

-  Typ A - pre striedavy a pulzujuci jednosmerny rezidudlny prud, (pouzitie v obvodoch
s usmernovacmi s podielom pulzujucej zlozky prudu)

- Typ B - pre striedavé pulzujuce a hladké jednosmerné rozdielové prudy (instalacie

~J
s vykonovo riadenymi usmernovacmi)
- (Typ U - sSpecialny typ pre aplikacie s frekvencnymi menicmi)

V zdravotnickych priestoroch skupiny 1 a skupiny 2 plati:
— pre sastavy IT, TN, TT dohodnuté dotykové napitie U. nesmie prekrocit’ striedavi
hodnotu 25V (U <25V st.), alebo jednosmernu hodnotu 60V (U < 60V js.)

Ak sa ako ochranné opatrenie pouZzije zdravotnicka sustava IT, ( ,,doplnkova ochrana
pradovymi chrani¢mi®) , ¢lanok 411.3.3. STN 33 2000-4-41:2007 neplati.

Zasuvky chranené priadovymi chrani¢mi (RCD)
Pre kazdy obvod chraneny prudovym chranic¢om s menovitym vypinacom pradom neprevysujucim
30mA sa musi zvazit’ pocet zasuviek chranenych tymto RCD.

SUSTAVA TN

V koncovych obvodoch skupiny 1 s menovitym pradom do 32A sa musia pouzit’ prudové
chranice s menovitym rozdielovym vypinacim pradom neprevysujucim 30mA.

V zdravotnickych priestoroch skupiny 2 (okrem zdravotnickych sustav IT) ochrana

samoCinnym odpojenim napdjania s pouzitim pradovych chraniCov s menovitym
rozdielovym pradom neprevysSujucim 30mA sa musi pouzit’ iba v tychto obvodoch:

— obvody napdjajice prostriedky zabezpecujlice pohyb pri nastavovani pevne

inStalovanych operacnych stolov

POZNAMKA 1: Ak je prikon mensi ako 1 kVA tieto prostriedky by sa mali z dovodu

dotykovych napiti pripojit’ k zdravotnickej ststave IT. Dovoluje sa vyssi

vykon, (napdjanie zIT sustavy) ak dotykové napitie pri prvej poruche

1zolacie bude mensie ako 10 mV.
— obvody napéjajice rontgenové jednotky
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POZNAMKA 2: Tato poziadavka je aplikovatelna hlavne na mobilné rontgenové
jednotky prinesené do priestorov skupiny 2
— obvody napdjajuce velké zariadenia s menovitym vykonom vyssim ako 5 kVA

Odportca sa, aby sa sustavy TN-S monitorovali na zaistenie izola¢nej Grovne vSetkych

pracovnych vodicov.

POZNAMKA 3: Znizena izolacna uroven ktoréhokol'vek pracovného vodic¢a by sa mala
hlasit’ technickej obsluhe.

SUSTAVA TT

V zdravotnickych priestoroch skupiny 1 a skupiny 2 sa musia ako odpéjacie pristroje pouzit’
pradové chranice a musia platit’ poziadavky ako pre sustavy TN .

SUSTAVA IT

V zdravotnickych priestoroch skupiny 2 sa musi pouzit’ sistava IT v koncovych

obvodoch napdjajucich ME zariadenia a ME systémy urCené na podporu kritickych
zivotnych funkcii, pre chirurgické aplikacie a pre iné elektrické zariadenia umiestnené v
,prostredi pacienta® alebo, ktoré sa dajii premiestnit’ do prostredia pacienta, s vynimkou
zariadeni vymenovanych v ¢1.710.411.4.

Pre kazdu skupinu miestnosti plniacu tu ista funkciu je potrebna aspon jedna

samostatna zdravotnicka sustava IT.

Zdravotnicka sustava IT sa musi vybavit' pristrojom monitorujicim izolaciu (IMD)
v sulade s prilohou A a prilohou B EN 61557-8:2007.

Pre kazda zdravotnicku sustavu IT sa musi zriadit’ akusticky a vizualny systém
zahriiujuci d’alej uvedené Casti, umiestneny na vhodnom mieste tak, aby sa dal trvalo
sledovat’ (akustické a vizualne signaly) zdravotnickym personalom a technickou
obsluhou:
— zelené signdlne svetlo indikujiice normalnu prevadzku
— zIté signalne svetlo, ktoré sa rozsvieti, ak sa dosiahne minimalna nastavena hodnota
izola¢ného odporu, prostriedok zabezpecujici tento svetelny signél sa nesmie dat’

zrusit’ ani odpojit’

I3 - zvukové vystrazné znamenie, ktoré sa aktivuje ked’ sa dosiahne minimalna nastavena
hodnota izolacného odporu: toto zvukové znamenie sa moZze dat’ stlmit’

— 7Ité signalne svetlo musi zhasnit’ po odstraneni poruchy a obnoveni normalneho stavu

POZNAMKA 1: V zdravotnickej ststave sa musi umiestnit® dobre citatePné pisomné
vysvetlenie signalov, ktoré by malo zahffat® vyznam kaZdého druhu
signalizacie a vystrahy a postupy, ktoré sa maju realizovat’ pri prvej poruche.
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VyZaduje sa monitorovanie pretaZenia a vysokej teploty transformatorov zdravotnickej
sustavy IT. (MOJ4 POZNAMKA : pretaZenie a vysokii teplotu transformdtora urcuje vyrobca)

POZNAMKA 2: Ak je pristroj monitorujuci izolaciu (IMD) navrhnuty na monitorovanie pretazenia
a teploty musi byt’ v stlade s prilohou B EN 61557-8:2007

Ako doplnok k pristroju monitorujicemu izolaciu sa mdze takisto inStalovat’ zariadenie,
ktoré lokalizuje poruchy izolécie v ktorejkol'vek Casti zdravotnickej ststavy IT.

Zariadenie na lokalizdciu porich izoldcie musi byt v sulade s EN 61557-9 (STN EN
61557-9:2009)

Prekrocenie pretazenia a vysokej teploty transformatorov zdravotnickej sustavy IT sa musi
hlasit’ tak, aby ho mohol technicky persondl zaznamenat’ v ¢ase nepredstavujicom riziko
prerusenia prevadzky.

Pri skupinach miestnosti sviac ako jednym miestom pre pacienta, osobitne na jednotkach
intenzivnej starostlivosti, odporuca sa napdjat’ z jednej zdravotnickej stistavy I'T maximalne 4 miesta.
Nadpradove istiace prvky a prudové chranice na vyvodoch zdravotnickej ststavy IT musia
byt pristupné.

Zivé &asti zdravotnickej ststavy IT musia byt priestorovo oddelené od Zivych &asti inych
obvodov.

Oznacovanie zariadeni na lokalizovanie poruchy izolacie v siet’ach IT
¢L.5, STN EN 61557-9:2009
Okrem oznacenia podl'a IEC 61557-1 musi byt na systéme na lokalizovanie poruchy izolacie

vyznacené (ak je to aplikovatelné):

— ¢l 5.1.1 Typ zariadenia a znacka pdvodu alebo miesto vyrobcu

— CL 5.1. 2 Typ rozvodnej siete IT na sledovanie (ak systém na lokalizovanie poruchy izolacie
je navrhnuty pre Specificky typ siete IT)

— ¢l 5.1.3 Schéma zapojenia alebo c¢islo schémy zapojenia alebo cislo prevadzkovych
inStrukcii.

— CL5.1.4 Menovité napitie siete Un alebo rozsah menovitého napatia.

— (dalejcl 5.1.5az5.2.13)

STN 33 2000-4-41: 2007

411.6. Systém IT

411.6.1.

V systémoch IT musia byt zivé Casti izolované od zeme alebo sa musia spojit’ so zemou cez
dostatocne velku impedanciu. Toto spojenie sa mdze urobit’ bud’ v neutrdlnom bode alebo v
strednom bode siete, alebo v umelom neutrdlnom bode. Umely neutrdlny bod smie byt priamo
spojeny so zemou, ak vysledna impedancia vo¢i zemi je dostatocne vel’ka. Ak neexistuje neutralny
alebo stredny bod, smie sa uzemnit krajny vodi¢ cez vel'ku impedanciu.

Poruchovy prud pri jednej poruche medzi Zivou €ast'ou a nezivou ¢astou alebo medzi Zivou ¢astou
a zemou je maly a samoc¢inné odpojenie podl'a 411.3.2 anie je nutné, ak je splnend podmienka
411.6.2. Avsak musia sa urobit’ opatrenia, aby sa zabranilo nebezpecenstvu patofyziologickych
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ucinkov na osobu, ktora sa dotyka sucasne pristupnych nezivych casti v pripade dvoch sucasne sa
vyskytujucich poruch.

POZNAMKA: Na zabranenie prepiti alebo na tlmenie napédtovych oscilacii moze byt nutné
uzemnenie cez impedancie alebo umelé neutrdlne body, ktorych charakteristiky musia
zodpovedat’ poziadavkam instalécie.

411.6.2. Nezivé Casti musia byt uzemnen¢ jednotlivo, po skupinach alebo spolo¢ne

Musia byt’ splnené nasledujice podmienky:

v striedavych sietach Ry x I3 <50V (nesmie prekrocit’ 25V podla ¢1.710.411.3.2.5)

v jednosmernych sietach RA x I3 <120V (nesmie prekrocit’ 60V podl'a ¢1.710.411.3.2.5)

kde Rj je sucet odporu uzemnenia uzemnovaca a ochranného vodica k nezivym castiam v Q.

Ig poruchovy prud prvej poruchy so zanedbatel'nou impedanciu medzi krajnym vodi¢om

anezivou v A. Hodnota Iy zohl'adiiuje unikajuce (zvodové) prady a celkovii impedanciu
elektrickej inStalacie proti zemi.

N411.6.3.11. Ak sa pouziju sledovace izolacného stavu (IMD) plati:

a). Izola¢ny odpor insStalacie proti zemi vratane spotrebicov sa musi trvalo kontrolovat’. Ak klesne
celkovy izola¢ny odpor inStalacie s pripojenymi spotrebi¢mi pod 1000 Q pri odpore
uzemnenia 20 Q alebo pod 200 Q pri odpore uzemnenia 2 €2, musi sa inStalacia vyradit’
z prevadzky. Vynimkou mdze byt’ Cast’ inStalacie so zariadeniami, kde je eSte inym spdsobom
zabezpecené, ze nevznikne nebezpecné dotykové napitie ( napriklad doplnkové ochranné
pospajanie podl'a 415.2)

InStalacia so zariadeniami, ktorych odpojenie by spdsobilo vel'ké hospodarske Skody sa

nemusi odpojit’, ale musi sa zaistit’, aby sa prva porucha odstranila v najkratSom moznom

Case.

POzZNAMKA: s ohl'adom na trvali kontrolu izola¢n¢ho stavu siete sa vznik dvojpolového
zemného poruchového spojenia neuvazuje.

b). Poziadavka na odpojenie podla a). sa tiez povazuje za splnenu, ak sa pri vzniku dvojpolového
zemného spojenia zaisti odpojenie aspon jednej izolacne chybnej vodivej Casti.

Nadprudové ochranné pristroje:

Ochrana elektrickych rozvodov v zdravotnickych priestoroch skupiny 2 (dopiia sa):
Ochrana proti pradu pri pretazeni sa nedovol'uje v sekundarnom obvode transformatora
zdravotnickej sustavy IT.

PozNAMKA: Nadpradové ochranné pristroje (poistky) sa mdézu pouzit' v privodnom vedeni
transformatora iba na ochranu pred skratom.

Nadprudova ochrana pred skratom a pret’azenim je potrebna v kazdom koncovom

obvode osobitne.

Pristroje na monitorovanie izolacie (IMD)
IMD sa musia inStalovat’ a pripojit’ pokiall mozno ¢o najblizSie k zaciatku zdravotnickej

sustavy IT.
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Transformatory pre zdravotnicke sustavy I'T
Transformatory musia byt vsulade s (EN 61558-2-15) STN EN 61558-2-15,
s nasledujticimi dopliiujicimi poziadavkami.

Transformator sa musi inStalovat’ v blizkosti zdravotnickeho priestoru.
POZNAMKA 1 — Dorazne sa odporti¢a maximalna vzdialenost’ rovnajlica sa priblizne 25 m medzi
vystupnymi svorkami transformatora a medzi spotrebi¢mi.

Unikajuici prad z vystupného vinutia do zeme a unikajtci prud z krytu, merany v stave

bez zat’aZenia, s transformatorom napdjanym menovitym napdtim apri menovitej

frekvencii nesmie prekrocit’ 0.5 mA.

Pre jeden zdravotnicky priestor alebo funkénu skupinu sa musi pouzit’ aspont jeden
jednofazovy transformator, aby tvoril zdravotnicku sustavu IT pre prenosné a pevne
nainStalované zariadenia.

Jeho menovity vykon nesmie byt mensi ako 0,5 kVA a nesmie prekrocit’ 10 kVA.

Ak sa na napajanie zariadeni v jednom zdravotnickom priestore vyZaduje pouzitie
niekol’kych transformatorov, tieto transformatory sa nesmu prepojit’ paralelne.

Ak sa takisto vyzaduje napajanie trojfazovych zatazi cez sustavu IT, na tento Gcel sa musi
zriadit’ samostatny trojfazovy transformator.

V transformatoroch pre zdravotnicke sistavy I'T sa nesmu pouZzivat’ nijaké kondenzatory.

Napajanie zdravotnickych priestorov skupiny 2

V pripade jednej poruchy sa musi zabranit’ Gplnej strate napdjania zdravotnickeho priestoru

skupiny 2

PozZNAMKA: Bez ohladu na realizaciu zdravotnickej sustavy IT ariadenie celkovej selektivity
istiacich pristrojov moze sa to dosiahnut’ bud™:

- zabezpecenim dvoch nezavislych napéjacich vedeni ( automatickymi prepinacimi
pristrojmi 710.536.101), alebo

—  zriadenim okruhovej Struktiry napéjania schopnej zalohovat’ napajaciu siet’, alebo

—  miestnou ( lokalnou, mobilnou) doplnkovou napajacou jednotkou , alebo

- doplnkovou napéajacou jednotkou pre niekol'’ko miestnosti skupiny 2, alebo

— inymi rovnako ucinnymi opatreniami zaistujicimi neprerusenost napdjania
Z napdjacej siete

STN EN 61558-2-15: 2012

Tato norma sa musi pouzivat’ spolu s STN EN 61558-1: 2002 — bezpecnost’ vykonovych
transformatorov.....

Rozsah platnosti:
— Oddelovacie ochranné transformatory pre napajanie lekarskych priestorov....
— Menovité napajacie napitie nepresahuje AC 1 kV
—  Menovity vystupny vykon nesmie byt’ mensi ako 0,5 kVA a nesmie presahovat’ 10kVA.
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Vystupné napitie naprdzdno a menovité vystupné napitie, jednofazové alebo viacfazove
(zdruzené) nesmie presiahnut AC 250 V. (aj v ¢l 12.101 Vystupné napdtie nesmie
prekrocit’ AC 250V)

Tato norma plati pre transformatory suchého typu, ktorych vinutie moze byt zapuzdrené

alebo bez zapuzdrenia.

POZNAMKA 3. Pre transformdtory naplnené kvapalnym dielektrikom alebo praskovym
materialom, ako je piesok, sa poziadavky pripravuji.

3. Definicia:

3.1.101. Oddelovaci ochranny transformator pre napéjanie v miestnostiach pre lieCebné
ucely (zdravotnicke priestory), oddelovaci ochranny transformator pouZzity pre
napdjanie v miestnostiach pre lieebné ucely s dvojitou alebo zosilnenou izoliciou
medzi _kaZzdou cast'ou transformatora ( kostra, tienenie, tepelna ochrana)
s vynimkou medzi jadrom a kostrou.

3.4.101. Pracovné tienenie: oddelenie dvoch vinuti alebo vinuti a jadra alebo tienenie Casti
transformatora alebo cel¢ho transformatora s funkénych dovodov prostrednictvom
vodivého materidlu.

19.113. pripadné pracovné tienenie musi byt’ oddelené od jadra a kostry dvojitou izolaciou

7. triedenie
7.2 Podla ochrany pred skratom alebo ochrany pred abnorméalnym pouzitim:
— transformator skratu neodolny

symool wysnetivka

PN

i Cddelovad tmnsbrmstor pre
6 + napsjanie v miestnostizch pre
lizfebng Géely skratu necdolny

8.11 znacenie —

Obvody zasuviek v zdravotnickych sustavach IT pre zdravotnicke priestory skupiny 2:

Zasuvky urcené na napajanie ME zariadeni musia byt’ vybaven¢ indikatorom nap4jania

POZNAMKA 1: pre svetelny zdroj indikatora sa preferuje zelena farba

V kazdom priestore ur¢enom na liecenie pacienta, napriklad pri ¢elach 16zok, musi byt toto
usporiadanie zasuviek:

— kazda zasuvka napdjané zo samostatne chranené¢ho obvodu alebo

— niekol’ko zasuviek samostatne napajanych minimalne z dvoch obvodov

PozNAMKA 2: kazdy obvod by mal prednostne napajat’ zasuvky priradené iba pre jeden priestor
urceny na lieCenie pacienta.

Ak sa obvody napgjaju zinych sustav (TN-S alebo TT) vtom istom zdravotnickom
priestore, zasuvky zdravotnickej sistavy I'T nesmu byt spinate'né a musia:

— mat taku konStrukciu, ktora zabraiiuje ich pouZitiu v inych ststavach, alebo

— Dbyt zretelne a trvalo oznacené
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Funkéné malé napiitie (FELYV)

V zdravotnickych priestoroch sa nedovoluje pouzitie funkéného malého napitia (FELYV)

Ochranné opatrenie: malé napitie SELV a PELV

Ak sa obvody SELV a/alebo PELV pouzijii v zdravotnickych priestoroch skupiny 1
a skupiny 2, menovité napitie privedené k spotrebicom nesmie prekrocit’ striedava
efektivnu hodnotu 25V alebo jednosmernt hodnotu bez zvlnenia 60V.

Musi sa zriadit’ ochrana zékladnou izoldciou Zivych €asti podla HD60364-4-41 (STN 33
2000-4-41), alebo zdbranami, pripadne krytmi podl'a HD60364-4-41 (STN 33 2000-4-41).

Zivé &asti obvodov SELV a PELV s malym napitim musia byt priestorovo oddelené od
zivych Casti inych obvodov.

V zdravotnickych priestoroch skupiny 2, v ktorych sa pouziva PELV, nezivé Casti zariadeni (
napriklad svietidiel operacnej saly) sa musia spojit’ s vodi¢om ochranného pospéjania.

Doplnkové ochranné pospajanie

Plati ¢1.415.2 STN 33 2000-4-41: 2007 — ochranné doplnkové pospajanie

¢l.415.2.1 STN 33 2000-4-41: 2007 doplnkové ochranné pospajanie musi zahfiat’ vSetky sucasne
pristupné nezivé Casti pripevnenych zariadeni a cudzie vodivé Casti, vratane hlavnej kovove;j
vystuze zelezobetonu, ak je to prakticky vykonatelné. Stistava pospdjania musi byt’ spojena

s ochrannymi vodi¢mi vSetkych zariadeni, vratane ochrannych vodi¢ov zasuviek.

¢1.415.2.2 STN 33 2000-4-41: 2007 — ak je pochybnost’ doplnkového ochranného pospéjania, musi
sa potvrdit, ze odpor R medzi sucasne pristupnymi nezivymi ¢astami a cudzimi vodivymi castami
spiia nasledujiicu podmienku:

50V (25V podrla €1.710.411.3.2.5 33 20007-710)

R=——— ((maximalne vSak 0.2 Q. v zdravotnickych priestoroch 1 a 2 podl'a ¢l. 710.415.2.2)
I,

kde
L.: je vypinaci prad ochranného pristroja v A
— pri pradovom chréni¢i (RCD) Ix,
— pri nadpradovych ochrannych pristrojoch prad ktory zaisti vypnutie v Case 5s

V kazdom zdravotnickom priestore skupiny 1 a 2 sa musi inStalovat’ doplnkové ochranné
pospéjanie a vodi¢e doplnkového ochranného pospdjania sa musia pripojit’ na pripojnicu
pospdjania s cielom vyrovnania potencidlov medzi nasledujicimi castami ( ktoré su
umiestnené v prostredi pacienta alebo ktoré sa mézu premiestnit’ do prostredia pacienta):

— ochranné vodice

— cudzie vodivé Casti

— tienenie proti rusivym poliam, ak je nainStalované
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— pripojenie vodivej mreZovej vystuhy podlahy, ak je nainStalované
PozNAMKA 1: Ak by sa z dovodu pripojenia vodivej mrezovej vystuhy podlahy na
doplnkové pospédjanie mohla vytvorit’ zemna slucka, toto pripojenie sa moze vynechat’.
— kovové tienenie oddelovacich transformatorov, cez najkratSiu cestu k ochrannému
uzemnovaciemu vodicu.

Pre skupinu 2 musi byt dostato¢ny pocet pripajacich bodov doplnkoveého pospdjania na

pripojenie ME zariadeni (zdravotnicke el. zariadenie).

Rovnako dostatocny pocet bodov sa odporaca vytvorit’ pre skupinu 1 (aj 710.30 stanovenie

vSeobecnych charakteristik)

POzZNAMKA 2: Pripevnené, vodivé neelektrické podperné prostriedky pacienta, ako su napriklad
stoly na operacnej sale, fyzioterapeutické pohovky a zubarske kresla by mali byt
pripojené na vodi¢ pospdjania, ak nie st urcené byt’ elektricky oddelenymi od zeme.

Ochranné pospdjanie sa musi umiestnit’ v zdravotnickom priestore alebo v jeho blizkosti

a musi sa pripojit’ na hlavny ochranny uzemmovaci vodi¢, vodi¢om s prierezom rovnajicim

sa najvacSiemu prierezu z vodicov pripojenych na pospajanie.

Pripoje sa musia usporiadat’ tak, aby boli pristupné, oznacené Stitkami, zretel'ne

viditel’'né a aby sa dali ’ahko samostatne odpojit’.

POzZNAMKA 1: Odporuca sa pouZitie rozvodov v hviezdicovej alebo stromovej konfiguracii
a rovnako sa odporuca vyhnit’ sa zemnym slu¢kam.

(POZNAMKA 2: Pre miestnosti pouzivané na vykondvanie intrakardidlnych ukonov/ procesov
(Gkony na srdci) mézu platit’ Specidlne narodné poziadavky zabezpecujuce elektrické
oddelenie pripojnice pospajania).

VSetky ochranné vodice elektrickych zariadeni pouzZivanych v jednej miestnosti sa
musia pripojit’ na rovnaku pripojnicou pospajania.

Pripojnice pospdjania a pripojnica ochranného uzemnenia sa musia vzajomne spojit
medenym vodi¢om s minimalnym prierezom 16mm?®. Rovnakym vodi¢om sa musia spojit’
aj pripojnice pospajania v skupine miestnosti.

Oznacovanie vodi¢ov na ochranné pospajanie:
Vodi¢e na ochranné pospdjanie pouzit€ na ochranné pospdjanie sa musia oznacit

zelenozltou farbou aspon v pripdjacich bodoch.

Ochrana pred ruSivym napétim a elektromagnetickym rusenim
(STN 332000-4-444: 01.07.2011 Elektrické instalacie nizkeho napitia. Cast 4-444:
Zaistenie bezpecnosti. Ochrana pred rusivymi prepétiami a elektromagnetickym rusenim)

Opatrenia proti elektromagnetickému ruseniu
Specialna pozornost sa musi venovat vyhodnoteniu elektromagnetického rusenia

a elektromagnetickej kompatibility. (d’alSie informéacie sa uvadzaju v prilohe C)

V zdravotnickych priestoroch, v ktorych sa vykonava meranie bioelektrickych potencidlov
(napriklad EKG a EEG) aich bezprostrednom okoli sa musi vykonat ochrana pred
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ruSivymi UCinkami elektromagnetickych poli, ak dosledkom ruSenia méze byt skreslenie
alebo znehodnotenie merania.

Elektrické rozvody na vnutornej a vonkajSej strane stien, podldh a stropov sa ulozia do
kovovych inStalacnych rarok alebo sa pouZiju tienené kable. Kovové tienenie sa moze
k pripojnici pospajania pripojit’ iba v jednom bode (tienenie nesmie tvorit’ slucku).

Kovové kryty ( alebo Casti krytov) pristrojov triedy II alebo III, ktoré¢ mozu byt zdrojom
rusenia, spoja sa s pripojnicou pospéjania.

Medzn¢ hodnoty magnetickej indukcie sa uvadzaja v prilohe C zékladnej Casti normy.
Bezpecné vzdialenosti, z pohl'adu EMC, medzi zdrojom ruSenia a polohou pacienta sa
uvadzaju v prilohe C zakladnej ¢asti normy.

Odstranenie ruSivych ucinkov vysokofrekvencného elektromagnetického pol'a sa
zabezpe¢i dodrZanim uvedenych poZiadaviek:
Zdrojom vysokofrekvencného rusenia prenasaného po vedeni su:

— zariadenia, pri ktorych prevadzke vznika iskrenie, ako si Startéry ziarivkovych

svietidiel a spinace

— polovodi€ové prvky, najmé tyristorové a triakové spinace

— vysielaCe bezdrotovej datovej] komunikacie informacnej techniky

— zariadenie mobilnej datovej, hlasovej a obrazovej komunikécie

Ochrana proti tomuto ruSeniu spociva v pouziti sietovych filtrov. Filtre musia byt
v blizkosti zdrojov ruSenia, aby napdjacie rozvody netvorili anténu na vyZarovanie
vysokofrekvenénej energie. Ako filtre sluzia aj oddel'ovacie transformatory inStalované na
vytvorenie zdravotnickej sustavy IT, ktoré maju uzemnené tienenie medzi primarnym
a sekundarnym vinutim.

Zdroje vysokofrekvenéného rusenia prenaSaného Ziarenim su:
— vysielacie antény telekomunikacnych zariadeni zdchrannych vozidiel
— kratkovlnna diatermia

Ochrana proti tomuto ruSeniu spociva v umiestneni zariadenia, ktoré sposobuje rusenie do
vacsej vzdialenosti od miesta, kde sa vykondva meranie citlivymi pristrojmi.
Ak sa nadé zariadenie umiestnit’ do vicSej vzdialenosti, inStaluje sa citlivé zariadenie vo
vysokofrekvenéne odtienenej miestnosti. Za dostatocné sa da pokladat’ také zariadenie,
ktoré ma utlm 40 dB vo frekven¢nom rozsahu 150 kHz az 30 MHz.
Pri  pouziti elektrického podlahového vykurovania sa musia na potlacenie
nizkofrekven¢ného elektrického a magnetického pol'a vykonat tieto opatrenia:

— vykurovanie sa musi napajat’ jednosmernym pradom

— vodiCe sa musia polozit’ bifildrne

— vykurovanie na obidvoch strandch sa musi odtienit’ kovovou foliou alebo jemnou

siet’kou, ktord sa spoji s pripojnicou pospdjania.
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Bifilarne vedenie vodicov podlahového vykurovania:

Bifilarne vinutie - prevedenie zdvojenym vodi€om

(Pri tomto vinuti vzniké len malé rozptylova indukénost’)

A

N |y
Y
N\

A

Priloha C
Ochrana pred elektromagnetickymi ruSeniami (EMI) v inStalaciach budov

Rusenia sa nepredpokladaji, ak magnetickd indukcia B pri 50 Hz neprekroci nasledujuce

hodnoty v okoli pacienta:
—  Btt=1.10" Tesla pre elektromyogram (EMG)
—  Btt=2.10" Tesla pre elektroencefalogram (EEG)
—  Btt=4.10" Tesla pre elektrokardiogram (ECG)

Vo vSeobecnosti tieto medzné hodnoty nie st prekrocené, ak st dodrZzané nasledujlce

minimalne vzdialenosti vo vSetkych smeroch medzi elektrickym zariadenim , ktoré moze

sposobit’ magnetické rusenia, a miestami v ktorych prebieha vySetrovanie pacienta:

a)

b)

ak sa pouzivaji indukéné zariadenia s vel'kym vystupnym vykonom, vo v§eobecnosti

je dostato¢na vzdialenost’ 6m, prikladom takychto zariadeni su:

— transformator elektrickej silnopradovej instalacie, napriklad sustavy IT

— trvalo nain$talované motory, osobitne motory s menovitym vystupnym vykonom
prevySujicim 3 kW.

medzi viacZilovymi kdblami a vedeniami elektrickej silnopradovej instaldcie
a polohami pacienta ktoré sa maju chranit’:
Prierez vodica Minimalna vzdialenost’
10 mm? az 70 mm? 3m
95 mm?” az 185 mm® 6 m
>185 mm” 9m

Pri jednoZilovych vodi€och sa méZu vyzadovat’ vacsie vzdialenosti.

Ak je poziadavka na preverovanie dodrziavania medznych hodnét, odporica sa vyuzitie

expertov v danej oblasti. (dopliujuce informécie v EN 50174-2)
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Rozvodna siet’ v zdravotnickych priestoroch by sa mala navrhnit’ a inStalovat’ tak, aby sa
ulah¢ilo automatické prepinanie z normalnej napajacej siete na elektricky zalozny zdroj
napdjajuci dolezité zariadenia / zataze podla STN 33 2000-5-56: 10.2010(napéjanie na
bezpecnostné ucely) (HD 60364-5-56:2010) / 710.313.101/

ROZVADZACE

Rozvadzace musia byt’ v siilade so siborom EN 61439

Rozvadzale pre skupinu 2 sa musia inStalovat’ v blizkosti zdravotnickych priestorov
skupiny 2 a musia byt’ zretelne oznacené:

Pozndmka 1: Pre normalne napdjanie a pre zdloZznu napajaciu siet’ by sa mali zriadit
samostatné rozvadzace.

Poznamka 2: Rozvadzace by sa mali prednostne inStalovat mimo zdravotnickych
priestorov a mal by byt’ do nich zamedzeny pristup neopravnenym osobam.

Poznamka 3: Rozvadzag pre zdravotnicky priestor je rozvadza¢, ktory spiiia vietky funkcie
pre napajany vymedzeny zdravotnicky priestor a v ktorom sa monitoruje napétie za ucelom

uvedenia zaloZznej napajacej siete do prevadzky.

Selektivita rozlicnych nadprudovych ochrannych pristrojov
Musi sa zaistit’ selektivita: V pripade skratu v koncovom obvode sa nesmu prerusit

vstupné obvody predradeného rozvadzaca.

Automatické prepinacie pristroje

Automatické prepinacie pristroje sa musia usporiadat’ tak, aby sa zachovalo bezpecné
oddelenie medzi nap4jacimi vedeniami

Poznamka 1: to sa moze dosiahnut’ napriklad zaistenim, Ze maximalny celkovy cas
spdsobenia (od prvej poruchy az do zhasnutia elektrického oblika v spinacom pristroji) je
krat$i ako maximalny prepinaci ¢as s oneskorenim automatického prepinacieho pristroja.

V tom pripade kable medzi systémom automatického spinania a naslednym istiacim
pristrojom by sa mali instalovat’ tak, aby spiiiali poziadavky na odolnost’ proti skratu
a zemnému poruchovému spojeniu.

Prepinacie pristroje obidvoch nezéavislych zdrojov musia byt proti sebe spolahlivo
blokované. Pri obnoveni normélneho napajania moze navrat k tomuto napéjaniu nastat’
s oneskorenim a automaticky.

Uvedend poziadavka musi byt predmetom funkénych skuSok realizovanych pri

vvchodiskovvch a periodickych reviziach.

Hlavny rozvadzac budovy:

,, rozvadza¢ v budove, ktory spiia vietky funkcie hlavného rozvodu elektriny pre napajanie
vymedzeného priestoru budovy a v ktorom sa meria pokles resp. vypadok napétia s ciel'om
uvedenia do ¢innosti hlavnych bezpecnostnych technickych prostriedkov budovy*.
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Ststavy TN-C sa nedovol'uju v zdravotnickych priestoroch a v zdravotnickych budovéach
v smere za hlavnym rozvadzacom budovy. (710.312.2)

Elektrické prevadzkové priestory (Elektrické stanice)
Ak sa zriadi elektricky prevadzkovy priestor, prednostne preii platia narodné predpisy.
Ak nie su platné nijaké ndrodné predpisy nasledujuce zariadenia, ak su, musia sa inStalovat’
vo svojich vlastnych uzatvorenych elektrickych prevadzkovych suboroch:
— hlavny transformator
— spinacie elektrické stanice s menovitym napétim nad 1 kV
— hlavny rozvadza¢ pre zaloZné napéjanie
— staciondrne generatorové agregaty pre zalozné napajanie
— centralne batérie pre zalozné napajanie, ak typ konstrukcie vyzaduje ich umiestnenie
v uzavretom elektrickom prevadzkovom priestore, rovnako ako meni¢ a riadiace
skrine pre d’alSie zaloZné napdjanie.

Ochrana pred ucinkami tepla:
Plati - STN 33 2000-4-42:01.04.2012 Elektrické instalacie nizkeho napitia. Cast’ 4-42:
Zaistenie bezpecnosti. Ochrana pred G€inkami tepla

Schémy a dokumentacia:
STN 332000-5-51
Pre pouzivatela sa musi zabezpeCit dokumentacia elektricke] inStalacie spolu so

zaznamami, ndkresmi, schémami zapojenia a ich zmenami.

Prislu§né dokumenty su osobitne:

— jednopolové prehladové schémy zobrazujice rozvod normdlneho napdjania
a zalozného napdjania pre bezpecnostné technické prostriedky budovy
v jednopolovom vyhotoveni. Tieto schémy musia obsahovat’ informacie o umiestneni
podruznych rozvadzacov v budove.

— blokové schémy hlavnych rozvaddzacov budov apodruznych rozvadzacov
zobrazujuce spinacie a riadiace zariadenia a rozvadzace v jednopolovom zobrazeni

— vykresy budovy

— schematické diagramy ovladacich a riadiacich prvkov

— preverenie zhody s poziadavkami noriem (napriklad ¢l. 710.411 - samocinné
odpojenie napajania)

— zoznam zat'azi trvalo pripojenych na zalozné napajanie pre bezpecnostné technické
prostriedky budovy uvadzajuci normalne prady a v pripade motorickych zatazi
rozbehove prudy

— funkény opis prevadzky aovladania bezpecnostnych technickych prostriedkov
budovy a zaloznej napajacej siete
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Navody na obsluhu
Pre pouzivatel'a sa musia pripravit’ navody na obsluhu a udrzbu.

Prislusnymi dokumentmi st osobitne:
— mnavody na obsluhu, prehliadku, sk0Sanie audrzbu akumuldtorovych batérii
a vykonovych zdrojov pre bezpe¢nostné technické prostriedky budov
— dennik obsahujuci zdznamy o vSetkych skuskach a vizudlnych prehliadkach, ktoré sa
musia vykonat’ a skompletovat’ pred uvedenim do prevadzky
— informécie tykajlce sa vizualnej prehliadky (prehliadok)

Svietidla a svetelné inStalacie

V zdravotnickych priestoroch skupiny 1 a skupiny 2 sa musia zriadit’ aspont dva odli$né
zdroje napdjania.

Jeden zdvoch zdrojov sa musi pripojit na zalozni -elektrickii napajaciu siet’ pre
bezpecnostné technické prostriedky budovy.

V unikovych cestdch sa musi kazdé druhé svietidlo pripojit’ na zdloZzné napdjanie pre
bezpecnostné technické prostriedky budovy (aj v 710.56)

POZNAMKA: Minimalna uroven osvetlenie sa pripravuje

Vyber a stavba elektrickych zariadeni — Bezpecnostné technické prostriedky budov
STN 33 2000-5-56: 11.2010

560.1 Rozsah pouZitia.
Zalozné elektrické napdjacie systémy s mimo rozsah tejto Casti. Tato Cast’ neplati pre
inStalacie v nebezpecnych priestoroch (BE3), na ktoré st poziadavky uvedené v EN
60079-14.

560.3.1. elektricky napajaci systém na bezpecnostné ticely: napdjaci systém urceny na
zachovanie prevadzky zakladnych Casti elektrickej inStalacie a zariadeni:
— na zabezpecenie ochrany zdravia a bezpecnosti osob a hospodarskych zvierat a /alebo
— ak to vyzaduju narodnostné predpisy, na vyhnutie sa poSkodeniu prostredia
a inych zariadeni
POzZNAMKA 1: Napdjaci systém zahttia zdroj a elektrické obvody az po svorky elektrickych zariadeni.

PozNAMKA 2: Priklady napajania na bezpec¢nostné ucéely zahrnaja:

— nudzové (inikové ) osvetlenie
— zosilnovacie ¢erpadla vody na hasenie poZiarov
— poziarne vytahy
— vystrazné systémy, ako s0 napriklad protipoziarne vystrazné systémy CO
a vystrazné systémy proti naruSitelom
— evakuacné systémy
—  systémy na obvod plynu
—  systémy zabezpecujuce ¢innost’ zékladnych zdravotnickych zariadeni
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560.3.15 Preferencny obvod: Bezpecnostny zdroj napdjania priamo z hlavného napéjania
budovy ureného na napdjanie na bezpecnostné ucely, ktory v pripade nudze musi
ostat’ v prevadzke ¢o najdlhsie —STN 920203 stanovuje vyzadovany cas.

PozNAMKA: Prikladom takéhoto bezpec¢nostného uUcelu st Cerpadla sprinklerovych stabilnych
hasiacich zariadeni.

560.3.17 napajanie na bezpecnostny ucel (z hl'adiska poziadaviek na poziarnu bezpecnost’
je ucel aj bezpecnost’ hasiov pri zasahu)
Elektricky systém pre elektrické zariadenia zriadeny s cielom ochrany alebo vystrahy
0s0b pri nebezpecenstve alebo ddlezity na ich evakuaciu z daného miesta.

V zdravotnickych priestoroch sa vyzaduje ziloZné napajanie bezpecnostno technickych
prostriedkov budov, ktoré v sulade z normou bude napgjat’ inStalacie potrebné na trvala
prevadzku v pripade poruchy normélnej napdjacej siete, po€as definovaného ¢asového
intervalu a v sulade s vopred nastavenym ¢asom prepnutia.

PozZNAMKA 1: Zodpovedny spravca zdravotnickeho priestoru (vratane zdravotnickeho personalu)
by mal byt zahrnuty do rozhodovania otom, kde bude potrebné pouzitie
bezpecnostnych technickych prostriedkov budovy.

Zalozna napéjacia siet’ sa musi automaticky pripojit, ak napitie jedného alebo viacerych
vstupnych pracovnych vodi€ov normalneho napdjania v hlavnom rozvadzaci budovy
poklesne na menej ako 90 % menovitého napétia na Cas dlhsi ako 0,5 s.

PozNAMKA 2: Elektrické zdlozné zdroje a elektricka zdloznd napdjacia siet’ pre bezpecnostné
technické prostriedky budov by sa mali usporiadat’ takym spdsobom, aby sa dali
periodické revizie (odborné prehliadky a odborné skusky) a potrebnéd tdrzba vykonat
bez zniZenia dostupnosti elektrického zdlozného napdjania pre bezpecnostné technické
prostriedky budov a bez narusenia zalozného elektrického napdjania pre bezpecnostné
technické prostriedky budov.

Klasifikacia bezpe¢nostnych technickych prostriedkov budovy pre
zdravotnicke priestory

Tabul'ka A.1- Klasifikacia bezpecnostnych technickych prostriedkov budovy nevyhnutnych
pre zdravotnicke priestory

Trieda 0 Automaticky pripdjané zalozné napdjanie dostupné bez prerusenia
(bez prerusenia) dodavky
Trieda 0,15
(vel'mi kratke Automaticky pripdjané zalozné napdjanie dostupné do < 0,15 s
prerusenie)
Trieda 0,5 ) e .

, SR . L o <
( kratke prerusenie) Automaticky pripdjané zalozné napdjanie dostupné do < 0,5 s
Trieda 5 Automaticky pripdjané zalozné napdjanie dostupné do<5s
(Standardné prerusenie) Y Prip] Pa p -
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Tabul'ka A.1- Klasifikacia bezpecnostnych technickych prostriedkov budovy nevyhnutnych
pre zdravotnicke priestory

Trieda 15

(stredné prerugenic) Automaticky pripdjané zalozné napdjanie dostupné do <15 s

Trieda >15 Automaticky pripdjané zalozné napdjanie dostupné v ¢ase dlh§om ako
(dlhé prerusenie) 15s

PozNAMKA 1: Vo vSeobecnosti nie je potrebné pre ME zariadenia zabezpecovat’ zalozné napdajanie
bez preruSenia dodavky:

Ur¢ité mikroprocesorom riadené zariadenia mozu vsak vyzadovat’ takéto napéjanie.

PozNAMKA 2: Bezpecnostné technické prostriedky budovy zriadené pre priestory s rozdielnou
klasifikaciou by mali spifiat’ poziadavky na klasifikaciu, ktora poskytuje najvyssiu dostupnost
dodavky elektrickej energie. Pre navod na pridruzenie klasifikacie bezpecnostnych technickych
prostriedkov budovy k zdravotnickym priestorom pozri prilohu B.

PozNAMKA 3: Slovo ,,do* pouzité v tabul’ke sa chape vo vyzname matematického znamienka <.

Elektrické zalozné zdroje pre bezpecnostné technické prostriedky budov.

V pripade poruchy zdroja normalneho napéjania, zdloZzné napdjanie pre bezpecnostné

technické prostriedky budov sa musi uviest’ pod napitie, aby mohlo napajat’ zariadenia

uvedené v 710.560.6.104.1, 2, 3 elektrickou energiou poc€as definovaného c¢asového

intervalu a v stilade s vopred nastavenym ¢asom prepnutia.

PozNAMKA: Obvod, ktory pripaja zalozny napdjaci zdroj pre bezpecnostné technické prostriedky
budov na hlavny rozvadzac¢ budovy by sa mal pokladat’ za bezpe¢nostny obvod.

Ak st zasuvky napajané zo zadlozného napajaciecho zdroja musia byt Tahlo
identifikovatel'né.

Zasuvky napdjané zo zalozného napdjaciecho zdroja musia byt takisto Tahko
identifikovatelné vzhl'adom na ich klasifikaciu pre bezpecnostné technické prostriedky
budov.

Podrobné poziadavky na zaloZzné napajanie bezpecnostnych technickych prostriedkov
budov

Zalozné napajacie zdroje s prepinacim ¢asom < 0,5 s (mensim alebo rovnajicim sa)

V pripade napétovej poruchy vjednom krajnom vodi¢i alebo vo viacerych krajnych
vodicoch v rozvadzaci sa musi pouzit' zaloZné napajanie, ktoré¢ je schopné zabezpecit
dodavku energie pocas aspon 3h pre:
— osvetlenie stolov na opera¢nych salach
— ME zariadenie obsahujice svetelné zdroje, ktoré st dolezité pri pouzivani tychto
zariadeni, napriklad endoskopy vratane pridruzenych doélezitych zariadeni, napriklad
monitorov
— ME zariadenia zabezpecujice podporu kritickych Zivotnych funkecii

Nap4janie sa musi obnovit’ v prepinacom ¢ase neprevysujicom 0,5 s.
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POZNAMKA 1: Trvanie 3 hodiny sa moze znizit' na 1 hodinu, ak sa inStaluje zalozny
vykonovy zdroj podl'a 710.560.6.104.2
POZNAMKA 2: Medzi iné nevyhnutné svietidla sa moézu zahrnit' svetelné zdroje pre
osvetlenie endoskopického chirurgického pola.

Zalozné napajacie zdroje s prepinacim ¢asom < 15 s (mensSim alebo rovnajucim sa)

Zariadenie podla 710.560.9 (nidzové osvetlenie v unikovych cestach) sa musi pripojit’ do
15 s na zaloZzny napéjaci zdroj schopny dodavky energie minimalne na ¢as rovnajlci sa 24
h., ak napitie na jednom pracovnom vodi¢i alebo viacerych pracovnych vodi¢och
v hlavnom rozvéadzaci budovy pre bezpecnostné technické prostriedky budov poklesne na
hodnotu mensiu ako 90% z menovitého napitia a tento pokles trva viac ako 3 s.

POZNAMKA: trvanie 24 h sa moze znizit na minimalne 3 hodiny, ak to umoziuju
zdravotnicke poziadavky avyuzitie tohto priestoru vratane akychkol'vek
oSetrovacich tkonov a ak sa d4 budova evakuovat’ v Case, ktory je vyrazne kratsi
ako 3 hodiny.

Zalozné napajacie zdroje s prepinacim ¢asom vac¢Sim ako 15 s

Zariadenia iné ako zariadenia spadajuce do ¢lankov 710.560.6.104.1 a 710.560.6.104.2,
ktor¢ sa vyzaduji na zachovanie vSeobecnej zdravotnej starostlivosti poskytovanej
nemocnicou, mozu sa pripojit’ automaticky alebo ru¢ne na zalozny napéjaci zdroj schopny
dodavky energie minimalne pocas 24 h.

Vseobecné poziadavky na zaloZné napajacie zdroje skupiny 1 a skupiny 2

Primérne ¢lanky nie st dovolené pre funkciu zaloznych napéjacich zdrojov.

Druhé nezavislé hlavné vstupné napajacie vedenie vytvorené z normalnej napajacej

siete sa nepoklada za zalozny napajaci zdroj.

Poznamka: Ak sa ako zaloZzné napajacie zdroje pouzivaji kontajnerové elektrické stanice
s piestovymi spalovacimi motormi, (pozri ISO 8528-1:2005 — pozriet slovensku verziu), na
vypocet dodavané¢ho vykonu, by sa mala pouzit’ iba Specifikacia primarneho vykonu (PRP
Specifikacia) podl'a ISO 8528-1:2005 ((pozri ISO 8528-1:2005,13.3.2)

Dostupnost’ (pripravenost’ na prevadzku) zaloznych napajacich zdrojov sa musi
monitorovat’ a musi sa indikovat’ na vhodnom mieste.

Bezpecnostné poziadavky na akumulatorové batérie a poziadavky na inStalovanie
akumuléatorovych batérii sa uvadzaja v STN EN 50272-2.
Optimalne nabijanie akumulatorovych batérii sa musi zaistit’ automaticky
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Nudzové osvetlenie v unikovych cestach

V pripade poruchy napéjacej siete cas prepnutia na zalozny zdroj napdjania
bezpecnostnych technickych prostriedkov budovy nesmie byt vyssi ako 15 s. Pre d’alej
uvedené priestory sa musi zabezpecit’ nevyhnutna minimélna Groven intenzity osvetlenia:

— priestory srozvadzaCmi pre nidzové generdtorové agregaty a priestory pre hlavné
rozvadzace budovy pre normalnu napéjaciu siet’ a pre zalozné napéjanie bezpecnostnych
technickych prostriedkov budovy , na vykondvanie dolezitych sluzieb

— priestory ur€ené na vykonédvanie dolezitych sluzieb: v kazdom takomto priestore sa
musi asponl jedno svietidlo napéjat’ zo zdlozného zdroja napdjania bezpecnostnych
technickych prostriedkov budovy

— priestory s centralnym protipoZiarnym vystraZnym a monitorovacim systémom
(napriklad priestory s ustrediiou systému EPS)

— miestnosti klasifikované ako zdravotnicke priestory skupiny 1: v kazdej takejto
miestnosti sa musi aspoil jedno svietidlo napajat’ zo zaloZzného zdroja napajania
bezpecnostnych technickych prostriedkov budovy

— Poznamka: V zdravotnickych priestoroch skupiny 1 umiestnenych mimo nemocnic
alebo porovnatelnych institiicii nemusi byt’ potrebné inStalovanie ziadneho zaloZzného
zdroja napdjania, ak porucha normélneho napéjania neohrozi dokoncenie niektorych
postupov/procedur a evakuaciu priestoru.

— miestnosti klasifikované ako zdravotnicke priestory skupiny 2: minimalne 50%
osvetlenia sa musi napdjat zo ziloZzného zdroja napdjania bezpeCnostnych
technickych prostriedkov budovy.

Ak sa vyuziva selektivna ochrana samo¢innym odpojenim napdjania, musi sa usporiadat’ tak,
aby ochranné pristroje neodpojili vSetky svetelné obvody miestnosti alebo tinikovej cesty.

Svietidla v tnikovych cestdch sa musia na jednotlivé napédjané okruhy pripojit’ striedavo.
Na pouzity systém nudzového tnikového osvetlenia platia osobitné podmienky poziarnej
bezpecnosti stavieb uvedené v STN 92 0203

V zdravotnickom priestore by mali byt po€ty a umiestnenie zasuvkovych vyvodov také,
aby sa dali ME zariadenia pripojitt bez pouzitia predlzovacich $nurovych privodov
a rozbocCovacich zasuviek ,,T- rozbociek®.

Preto sa pouzitie predlzovacich S$ndirovych privodov arozbocCovacich zasuviek ,,T-
rozbociek*- neodporuca.

Prax ukazuje, Ze v blizkosti prostredia pacienta na operacnej sale alebo na jednotke
intenzivnej starostlivosti je potrebnych 12 az 24 pevnych zasuviek.

Pouzitie predlzovacich S$nurovych privodov s viacndsobnymi zasuvkami sa neda
v opodstatnenych pripadoch, napriklad z dovodu zlepSenia mobility pre skupinu ME
zariadeni lokalizovanych na voziku, Gplne vylucit. Ich nevyhnutné pouZitie musi ale
zohPadnovat’ vyhody a nevyhody uvedené v STN EN 60601-1 ¢l. 3.67.
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Zasuvkové vvvody obvodov zdravotnickych a pridruZzenych priestorov musia byt
trvalo a jednotne oznacené podl’a nasledujucej tabul’ky:

Oznacenie zasuvkovych vyvodov v zdravotnickych a im pridruZenych priestoroch.

Druh zalozného zdroja napdjajuceho zasuvkové vyvody

¥ . \ Farebné oznacenie
(¢as prepnutia v sekundach)

Lubovol'nej farby okrem zelenej,

Nad 15s oranzovej, zltej a ervenej
do 15s - vratane zelena

do 0,5s - vratane OranZova

Zdravotnicka sustava IT zIta

Zasuvkové vyvody pre rontgenové zariadenia musia mat’ na zasuvke alebo v jej blizkosti Stitok
s oznacenim ,,RTG*

Technickému a zdravotnickemu personalu musi byt vhodnym sposobom indikované
napajanie zo zalozného zdroja.

Ak je zdlozny zdroj z dovodu Gdrzby vyradeny z prevadzky, musi ak je to z medicinskych
alebo bezpec¢nostnych dovodov nevyhnutné, prevziat’ jeho funkciu iny zaloZny zdroj. Na to
postacuje mobilny zalozny zdroj, pre ktory by sa mala zriadit’ pripojka.

Napadjanie zo zaloznych zdrojov s ¢asom ma byt opticky signalizované na
prepnutia nad 15 s zdravotnickom oddeleni.

musi byt opticky signalizované vo vSetkych
zdravotnickych priestoroch, kde si ME
zariadenia z nich napajané.

Napajanie zo zaloznych zdrojov s ¢asom
prepnutiado 15sado 0,5 s

Nebezpecenstvo vybuchu

PozNAMKA 1: Poziadavky na ME zariadenia ur€ené na pouzitie s horlavymi plynmi a parami su
uvedené v EN 60601-1:2006

POZNAMKA 2: Ak sa mozu vyskytovat nebezpecné stavy (napriklad v pritomnosti horlavych
plynov alebo par), mézu vyzadovat Specialne opatrenia.

PozNAMKA 3: odporuca sa prevencia vzniku statickej elektriny (obuv, oblecenie a pod.....)

Elektrické pristroje ( zasuvky, spinace) sa musia inStalovat v minimalnej vzdialenosti 0,2m

v akomkol'vek smere od akychkol'vek vyvodov zdravotnickeho plynu ( vzdialenost’ sa meria

medzi stredmi vyvodu a pristroja) tak, aby sa minimalizovalo riziko vznietenia horl’avych plynov.

Zona G: Rozmerovo vymedzena Cast’ priestoru okolo zariadenia s uzavretym systémom

medicindlneho plynu ato vo vzdialenosti 5 cm od systému, v ktorom sa moze vytvorit
vybus$né zmes nasledkom porusenia tesnosti uzatvorené¢ho systému medicinalneho plynu.

Zo6na M: Rozmerovo vymedzena Cast’ priestoru okolo hranice zony G do vzdialenosti 20
cm a priestor pod operacnym stolom , v ktorom sa moZe vytvorit’ vybusnd zmes nasledkom
poruSenia tesnosti uzatvorené¢ho systému medicindlneho plynu a pri pouziti horlavych
kvapalin urcenych na dezinfekciu a odmast'ovanie.

Uzatvoreny systém medicinalneho plynu: ciastocne alebo Uplne tesne uzatvoreny
priestor zahriiujuci aj dychacie cesty pacienta, v ktorom sa moze vytvorit’ vybuSna zmes.
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Ak sa v miestnosti na lekarske ucely pouzivaji anestetikd , dezinfekéné a odmast'ovacie
latky, ktoré so vzduchom, kyslikom alebo oxidom dusnym mo6zu vytvorit’ vybusné zmesi,
musia sa pouzit’ ochranné opatrenia na zabranenie vzniku vybuchu.

K tymto opatrenim patri najmd pouzitie elektrostaticky vodivych podlidh a dcinna
vzduchotechnika, ktord zniZzuje koncentraciu vybuSnych zmesi v okoli pacienta, na
pracovisku anestézioldga a v okoli operacného stola, pripadné zistovanie uniku horlavych
plynov a par senzormi a hlasi¢mi.

Zona M nevznikne, ak sa vzduch v miestnosti vymeni viac ako 15-krat za hodinu a Ziadny
vzduch necirkuluje alebo ak sa vzduch vymeni viac ako 60-krat za hodinu a cirkuluje
menej ako 80% vzduchu.

V zone G nesmu byt umiestnené Ziadne Casti elektrickych rozvodov.

V zéne M nesmiu byt umiestnené Ziadne Casti elektrickych rozvodov, ktoré moézu dat’
popud k vybuchu (zasuvkové vyvody, spinace, istie a pod.). Svorkovnice alebo pripajacie
svorky vodicov ochranné¢ho pospéjania musia byt zaistené proti samovol'nému uvol'neniu
(spajkovanim, pruznymi podlozkami a pod.)

Ak v zdravotnickom priestore podl'a predpokladaného pouzitia pdsobia aj iné vonkajSie
vplyvy, ako zény G a M, platia pre ne prislusné ustanovenia STN 33 2000-5-51.

Poziadavky na ME zariadenia pouzivané v prostredi s horlavymi plynmi sa uvadzaji
takisto v STN EN 60601-1.

Ochrana proti nebezpe¢nvm ucinkom statickej elektriny

Nebezpecné naboje v zdravotnickych priestoroch moézu vznikat’”:

— oddel'ovanim a trenim elektrizovatel'nych latok (prestieradiel, pokryvok, potahov a pod.)

— manipuldciou s neuzemnenymi pristrojmi

— manipulaciou s pristrojmi z elektrizovateI'nych hmot

— Pouzitim elektrickych indukénych zariadeni
Prejavy tychto ndbojov mozu zapalit' vybuSni znes, nevhodne fyziologicky posobit’ na
pacientov alebo na zdravotnickych pracovnikov, pripadne rusit prevadzku citlivych
elektrickych pristrojov.

Vo v§etkvch zdravotnickych priestoroch, v ktorvch mozu vznikat’ nebezpecéné naboje,
musia sa vvkonat’ d’alej uvedené opatrenia:

Podlaha musi byt elektrostaticky vodiva podl'a STN 33 2030 a d’alej sa musia vykonat’
tieto opatrenia:
— zvodova siet’ podlahy sa musi spojit’ s pripojnicou pospajania
— pri_pouZiti podlih so zvodovym odporom mensim ako 50 k() je nevyhnutné
obmedzenie icinkov unikajiceho pridu
— tlakové nadoby s plynmi musia byt pri prevadzke elektrostaticky uzemnené
alebo musia stat’ na elektrostaticky vodivej podlahe.
— zdravotnicky pracovnici musia mat’ elektrostaticky vodiva obuv
— obleCenie abielizen zdravotnickych pracovnikov musi byt bavlnend alebo musi mat’
antistatickl tipravu, antistaticka Uprava sa musi pravidelne a po kazdom prani obnovovat’
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— na transport pacientov do miestnosti, kde mézu vznikat’ nebezpecné naboje, mdézu sa
pouzit iba vozicky, lezadla a pod. ktoré¢ st uzemnitel'né

— potahy na operaénych stoloch , voziC¢koch pre pacientov apod. musia byt
z antistatického materialu.

— vozicky, lezadla a cely pojazdny nabytok a zariadenie musia mat’ elektrostaticky
vodivé obruce

— gumove Satky, matrace a podusky alebo ¢alinenie sedadiel musi byt’ z elektrostaticky
vodivého materidlu alebo musia byt’ takymto materidlom potiahnuté

Dalsie poziadavky v STN 33 2030.

Norma neplati pre elektrické inStaldcie vo vozidlach zdravotnickej pomoci. Pre tieto
inStaldcie plati STN 33 2000-7-717

Skupina miestnosti: dve alebo viacero miestnosti, ktoré st klasifikované ako zdravotnicke
priestory, a ktoré spaja ich funkcia alebo st v nich umiestnené vzajomne vodivo spojené ME
zariadenia, pripadne iné Struktiry, napriklad vykurovanie, vzduchotechnika, rozvody médii.

Bezpecnostné technické prostriedky budov: tie technické prostriedky v budovach, ktoré
su dolezité:
— pre bezpecnost’ 0sdb
— na vyhnutie sa znehodnoteniu prostredia alebo poskodeniu prostredia alebo
poSkodeniu inych materidlov (zdroj IEC 60364-5-55:2011, 550.3.4)

POZNAMKA: priklady bezpecnostnych technickych prostriedkov budov zahfiaju:

— nudzové (inikové) osvetlenie

— zosililovacie Cerpadla vody na hasenie poZiarov

— poziarne vytahy

— vystrazné systémy, ako su napriklad protipoZiarne vystrazné systémy, systémy
vystrahy proti dymu, systémy vystrahy proti CO a systémy vystrahy proti naruSitelom

— evakuacéné systémy

— systémy sliziace na extrakciu dymu

— dolezité zdravotnicke zariadenia

elektricky zalozny zdroj : zdroj ur€eny na zachovanie napdjania elektrickych zariadeni,
ktoré st nevyhnutné na prevadzku bezpecnostnych technickych prostriedkov budov (zdroj
IEC 60364-5-55:2011, 550.3.5)

elektricka napajacia siet’ pre bezpecnostné technické prostriedky budov: napijacia
siet’ ur¢end na zachovanie prevadzky elektrickych instalacii a zariadeni dolezitych:
— pre zdravie a bezpecnost’ 0s0b a domacich zvierat a/alebo
— ak to vyzaduji néarodné predpisy, na vyhnutie sa znehodnoteniu prostredia
a poSkodeniu inych zariadeni
PozNAMKA: Tato napdjacia siet’ zahfna zdroj a elektrické obvody az po svorky elektrickych
zariadeni. V urcitych pripadoch moze tiez zahfnat’ zariadenie.
(pozri IEC 60050-826, 826-10-04),
(zdroj IEC 60364-5-55:2011, 550.3.5)
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42. konferencia elektrotechnikov Slovenska, Bratislava — 18. ~ 19. 3. 2015

Protokol C. ....................
O kontrole zdravotnickeho elektrického pristroja v zmysle

STN EN 60601-1+A1

Majitel : vyrobné ¢islo: Napitie:
Druh spotrebica: vyrobca:
typ:
Spotrebic : Trieda ochrany : Pristroj typu:
v sulade s STN EN60601-1+ A1
Sietovy privod: DiZka cca: Miestnost’:
Druh a prierez kabla :
meraci pristroj:
Datum kontroly:
Nasledujica revizia za :
Druh merania hodnota vysledok
Izolaény odpor Riso
Impedancia medzi ochrannym kontaktom v sietovej vidlici Rpe
a ktoroukol'vek ochranne uzemnenou pristupnou kovovou
Castou - maximalna namerana hodnota:
Néhradny unikajuci prad Ip
Unikajuci poruchovy prud pretekajici ochrannym vodi¢om Ipg
Unikajuci poruchovy prad sietova Cast’ — pristupné Casti Ipg
Unikajuci poruchovy prud sietova Cast’ — prilozna cast’ Ipg
Unikajuci poruchovy prud prilozna ast- pristupné Casti Ipg
Prikon — idaj na Stitku P
Vyhodnotenie stavu prehliadkou dobry stav
Vyhodnotenie skusky chodu dobry stav
Celkové hodnotenie:
Reviziu vykonal: Opravnenie ¢islo: osv. €.
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