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Problematika utesniovania kablov — informacia o progresivnej
technoldgii tesniaceho systému Multidiameter™
(vyhody — rozoberatel'nost’, vytvorenie kapacity, kombinovana
ochrana voc¢i ohniu, vode, UV ziareniu, AT...)

Ing. Miroslav HOLLY, ROXTEC CZ, s.r.0., Praha, CR

Elektroinstalacné kable vSetkych moZnych objektov zvycajne prechddzaji ro6znymi
stavebnymi konsStrukciami (stena, zéklady, priecka, strop, podlaha) alebo stenami réznych
skrifi ¢1 kontajnerov. Pre zabezpecenie spol'ahlivej funkénosti a bezpecnosti je nevyhnutne,
aby boli tieto kdble utesnené a zabezpecovali tak poZadovany stupent ochrany. Ak sa
vyZaduje len mechanické uchytenie d4 sa to vyriesit' Sirokym sortimentom jednoduchych
priechodiek ¢i montdznou penou. Pokial’ sa vyZaduje len protipoZiarna odolnost’, vi¢Sinou
sa to da rieSit’ roznymi tmelmi alebo mineradlnou vlnou kombinovanou protipoziarnym
naterom. VSeobecne takymto prestupom hovorime protipoziarne upchavky. Ked'ze tieto nie
st odolné vode, hlodavcom ani vonkaj$im klimatickym vplyvom, ich pouzitie, hlavne
v exteriéri, sa javi vel'mi rizikové. Pri utesiiovani kéblov je preto vel'mi dolezité hovorit
o tzv. kombinovanej ochrane, o ktorej si pohovorime v nasledujucich odsekoch.

1. ODOLNOST VOCI HLODAVCOM

Kuny, potkany, mysi a iné hlodavce hl'adaji spdsob, ako sa dostat’ za potravou alebo za
teplom do réznych objektov. Vel'mi Casto sa im to podari prave cez kablové prestupy,
pretoze mékkeé upchavky nie st pre ne ziaden problém. Nasledujice obrazky dokazuja, Ze
riziko Gplného znefunk¢enia protipoZiarnych prestupov je naozaj velke:

Diera v protipoziarnej upchavke kablového Je zahadou, ako sa hlodavce dostant1 do takto
kanala vyhryzena hlodavcami je vel'ké riziko utesnenej skrine rozvadzaca. Otravu na mysi

a varovanim pre zodpovedné osoby. vSak nemoézeme pokladat’ za i¢inna ochranu.
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2. ODOLNOST VOCI VODE

Pri kéblovych prestupoch z exteriéru do interiéru pod Uroviiou terénu vzdy hrozi, Ze sa
otvorom popri kdbloch dostane do vnutra aj zemna vlhkost’. K prieniku vody cez kablové
prestupy a naslednym materialnym Skodam dochadza Casto aj pri roznych havaridch na
vodovodnych nadrziach a potrubiach. V mnohych pripadoch je preto potrebné, aby

protipoziarne prestupy boli zaroven aj vodotesné.

3. ODOLNOST VOCI KLIMATICKYM VPLYVOM A UV ZIARENIU

Klimatické zmeny a Casté striedanie teploty, vlhkosti, mrazu, vetra, slne¢ného Ziarenia
relativne rychlo narusi povrch tzv. médkkych protipoziarnych upchévok, ¢im sa zakratko
stavaju Uplne nefunk¢éné atreba ich opidt obnovovat. Jednak tym vznikaji dalSie
prevadzkové naklady ale eSte viac¢Sou hrozbou je tu moZnost Sirenia poziaru, ked’Ze takto
narusené prestupy stracaju svoju funkénost’.

Maikké protipoziarne upchavky v exteriéri dlho nevydrZzia a treba ich ¢asto renovovat’. Zvysujl sa
tym prevadzkové naklady a navySe aj riziko poziaru.

RieSenim nacrtnutych problémov moze byt pouzitie progresivnej technoldgie vo forme
tzv. moduldrneho tesniaceho systému, ktory okrem poZadovanej kombinovanej ochrany
navySe zabezpeci aj vytvaranie kablovych rezerv a vysoku flexibilitu pre budiice zmeny.
KTlacovym prvkom sa tu javia 3 faktory:
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1 Pouzity materidl EPDM: (ethylene propylene diene terpolymer) -

bezhalogénovy synteticky kauduk, ktory vtomto pripade spiha vsetky
protichodné poziadavky: pruznost, nehorlavost, odolnost’ vode aj hlodavcom,
fotostabilita, odolnost’ teplote v rozsahu -60°C az +80°C a pod.

2. Patentovand technolégia Multidiameter ™, pri ktorej sa vnutorny otvor modulu

da prisposobit’ priemeru kablu odlipnutim prislusného poctu vrstiev priamo na

stavbe.

3. Uceleny tesniaci systém so Sirokym sortimentom ramov hranatého aj kruhového

tvaru z r6znych materidlov (nerez, galvanizovana aj lakovana ocel’, hlinik, 'ahké
kompozitné¢ materidly), ktoré sa daju spolahlivo osadit’ do r6znorodej prekazky
priskrutkovanim, navarenim alebo zaliatim do betonu.

Vnutornd (integrovana) alebo externa kompresna jednotka svojim tlakom zabezpeci, Ze

prestup je nie len vodotesny ale dokonca aj plynotesny. Povolenim kompresnej jednotky sa
da s modulmi aj kdblami opét’ voI'ne manipulovat’.

3/10



42. konferencia elektrotechnikov Slovenska, Bratislava — 18. ~ 19. 3. 2015

Vicsina certifikovanych modularnych prestupov dokdze zabezpeCit jednotlivil aj
kombinovanu ochranu s nasledovnymi parametrami:

e poziarna odolnost’ 60, 90 alebo 120 minut

e vodotesnost’ 4 bar, resp. IP krytie 44-68 pre skrifiové aplikacie
e plynotesnost’ 2,5 bar

e prachotesnost’ a hlukotesnost’

e odolnost’ vo¢i UV ziareniu, hlodavcom, vibraciam, atd’.

Popri vysokej spolahlivosti je d'alSou obrovskou vyhodou tychto rieSeni ich jednoducha
rozoberatel'nost’. Prislusnym kIicom sa povoli kompresna jednotka a s modulmi moZno
opat manipulovat’. Vytvara sa tak priestor pre dodatoéné vkladanie kablov a trubiek
r6znych priemerov.

Dalie vyhody rozoberatelnych prestupov:
e ramy je mozné ukladat’ do zostdv nad aj vedl'a seba, ¢im sa d4 utesnit’ mnoZstvo
kablov na relativne malom priestore

e niekol’ko typov rdmov je otvaratelnych, o umoZiluje dodatocne utesnit’ uz
nat'ahané kable bez toho, aby sa vytahovali

e volny priestor v rdime umoznuje osadit’ aj predkonektorované kéble

e prestupy spiiaji svoju funkénost’ v horizontalnej aj vertikalnej rovine (steny,
stropy, podlahy)

e uceleny a praxou overeny systém umoziuje jednoducht instaldciu s minimalnym
rizikom na vznik pripadnych portach

e pouzitie dodavaného lubrikantu zabezpeci pruznost’ gumy a spravnu funkcénost’
prestupu aj po mnohych rokoch a neobmedzuje pocet rozobrati a naslednych

utesneni prestupu.
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Specidlne upravené moduly (skupina EMC) dokazu zabezpetit elektromagnetick(
kompatibilitu a skupina Ex spliiia vietky poziadavky pre pouzitie vo vybusnom prostredsi.

7 3 .
o ' =3 e,
- Sy
"
:
.

Investi¢né versus prevadzkové naklady

Jedinou vyhodou klasickych mikkych upchavok je ich nizSia cena, ktord je bohuZial
v mnohych pripadoch jediny rozhodujtci Cinitel. Treba pri tom zdoraznit’, Ze pokial sa
bert do uvahy len investicné naklady, je to velmi zavadzajuce. Z pohl'adu dlhodobého
uzivania je korektné zobrat do uvahy aj prevadzkové naklady a v takomto pripade
vychadza cena systémovych modularnych rieSeni v mnohych pripadoch priaznivejsia. Staci
zobrat' do vahy, Ze naklady pri vymene resp. dopliani d’alsich kablov st takmer nulové
a to uz nehovorime o velkych suméch, ktoré nam tento systém dokéaze usSetrit’ pri réznych
poruchach, ¢1 havarijnych stavoch. Mnohé¢ firmy, o si takuto dosledna kalkul4ciu urobili,
dnes Standardne pouZivaji rozoberatelné tesnenia s kombinovanou ochranou. Firmy, ktoré

si takato kalkuldciu nevedia urobit’ sa jednoducho moéZu poucit od nich. Staci sa

rozhodnut’, ktory prestup vyzaduje kombinovani ochranu akde je pravdepodobnost
dokladania, resp. vymeny kablov.
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Podnet na vylepSenie predpisov

Zaujimavym paradoxom je, ze STN EN 13501-2 pojednavajuca o poziarnych
charakteristikdch stavebnych prvkov napriklad podrobne definuje obsah,
umiestnenie a vlastnosti tzv. poziarneho Stitku. Poziarni technici nasledne tieto Stitky
dosledne kontroluju. To, Ze poziarne prepazky by mali byt odolné hlodavcom,
ziadna norma ani predpis nedefinuju. Nie div, ze v mnohych pripadoch su preto
poziarne prepazky vyzraté hlodavcami a teda nefunkéné. Tento paradox privadza do
rozpakov mnohych zahrani¢nych expertov.

Aby sme poukazali na zavaznost’ tejto problematiky vybrali sme pre vas 4 pribehy z praxe.

1. Hlodavce na rozvodni CEPS Sokolnice, CR

Na obrazku vl'avo vidite situciu z oktobra 2011, ked’ pri beznej kontrole kablového kanala
obsluha rozvodne objavila v protipoziarnych prestupoch diery velkosti l'udskej péste
a povrch kablovych lavok rozozraty od agresivnych zvieracich vytrusov.

R ¢

N4jdené zdochliny krélikov signalizovali, Ze sa do kablového kanéla cez méakké upchavky
prehryzli velké hlodavce, asi kuny. Spravca rozvodne CEPS sa rozhodol vietky prestupy
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vymenit’ za modularny systém odolny hlodavcom. Aby do budiicna predchadzal takymto
Skoddm a velkym rizikdm tento modularny rozoberateny systém dnes pouZiva ako
Standard a s vysledkom je vel'mi spokojny.

2. Zatekanie cez kablové prestupy v elektrarni TuSimice, CR

Vel'ké materialne $kody na zariadeniach aj stavbe utrpela elektrarei Tusimice v CR, ked’
ich v oktobri 2009 zaplavila voda presiaknuta cez mdkké poziarne upchavky. Kedze
tesniaci modularny systém je mozné aplikovat’ aj na natahané kdble, investor sa rozhodol
vSetky rizikové prestupy prerobit’. Hoci to nebola lacna zalezitost’, finan¢ny efekt a vysoka
spol’ahlivost’ tohto moderného systému ho inSpirovala k tomu, Ze ho dnes vyuziva vSade

tam, kde hrozi riziko zatekania alebo hlodavcov.

Hore vlavo je pohl'ad zdola na presiaknut¢ mikké upchavky ana dalSich 3 obrazkoch
pohl’ad zhora na zmontovanie ocelového ramu, jeho zaliatie do betonu a utesnenie kéblov
modulmi.
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3. Presakovanie vlhkosti na kioskovych trafo staniciach v Holandsku

Jeden z najvacsich distributorov elektrickej energie v Holandsku, ktory prevadzkuje
vyse 300 kioskovych transformatorovych stanic (na obr. vlavo hore so zelenou
fasddou) sa rozhodol zrekonstruovat’ kablové prestupy vyuzivajice tzv. zmr§tovaci
tesniaci systém na 30 staniciach, do ktorych sa dostavala dazd’ova voda a zemna
vlhkost’ a sposobovala mu kazdorocné vel'ké finan¢né Skody (pokuty za vypadky el.
energie, odCerpavanie vody, suSenie, opravy,...). Investicia vo vyske 140 000 EUR
sa im na uSetrenych prevaddzkovych nékladoch vratila za necelé 3 roky. Na zdklade
tejto Studie sa investor rozhodol inStalovat’ vodotesné modularne kéblové prestupy
do vSetkych novych stanic, hoci ich cena je v porovnani s poruchovymi
,zmrstovackami‘ (na obr. vpravo dole s prasklinou) niekol'’kondsobne vyssia.
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Poruchovost’ tohto systému, ktory je vel'mi zavisly na kvalite prevedenia zemnych
prac je Casto deklarovana uz aj na Slovensku (obr. vlavo dole).

4. Hlodavce a klimatické vplyvy na rozvodniach SEPS, ZSE, SSE VSE

Hlodavce su velkou hrozbou pre kazdého distribitora elektrickej energie. Prehryzenim
toho spravneho kabla totiz mozu zapri€init' vypadky dodavky energie a tym spOsobit’
distributorovi velké Skody. Negativne skiisenosti s nimi maji aj na rozvodniach vSetkych
naSich distributorov el. energie, kde sa cez kablové prestupy dokézali neraz prehryzt’ nielen
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do kéblovych kanalov ale aj do rozvodnych skriii (pozri obrazok na 1.strane). Okrem toho
robia prevadzkovatelom elektrickych stanic starosti aj mikké poziarne upchavky
v exteriéri, kde vplyvom klimatickych zmien relativne rychlo degraduju. Z tychto dévodov
sa vSetci 4 distributori v poslednych 2 rokoch vysktsat modularny rozoberatelny tesniaci
systém odolny hlodavcom aj dlhodobému zatazeniu. Ked'ze su s vysledkami zatial’ vel'mi
spokojni, planuja s jeho postupnym nasadenim na vSetky ostatné stanice.

Starosti s hlodavcami a kratka Zivotnost” mikkych upchavok motivovali zainteresovanych
odbornikov v SEPS-e  k vyskaSaniu  progresivnej  technologie = modularnych
rozoberateI'nych prestupov na rozvodni v Bo§aci uz v maji 2013.

Ich rozhodnutie postupne nasledovali minuly rok aj v ZSE, SSE a VSE.
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ZAVER

Uvadzanim tychto faktov nechcem povedat, Ze mékké protipoziarne upchavky s tplne
nevhodné a nemali by sa vobec pouzivat. Skor naopak. Som presvedéeny, ze vzhl'adom na
svoju nizsiu cenu by sa mali stale pouzivat’ v takych prestupoch, kde sme si na 100% isty, Ze
sa tam nebude menit’ alebo dokladat’ kabel a riziko pritomnosti hlodavcov a vlhkosti je nulové.

Zaroven vSak odporacam vel'mi zodpovedne urcit’ tie kablové prestupy, kde:
1. Existuje predpoklad vymeny alebo dokladanie kablov v buducnosti
2. Existuje riziko vyskytu hlodavcov

3. Existuje riziko pritomnosti vody alebo vlhkosti

Ak je splnend ¢o len 1 zuvedenych podmienok, volba by mala byt jasna. PouZzit’
rozoberatePny modularny tesniaci systém s kombinovanou ochranou. Vyssia
investiénd cena sa vam rychlo vrati v podobe uSetrenych prevadzkovych nakladov
a v podobe pokojnejSieho spanku a nizkeho rizika vzniku havarii a poruch.

A neberte si priklad od tych, ¢o boli presvedceni, Ze s hlodavcami ani vlhkost'ou nemaji
problémy. Ked’ tie problémy nastantl, zvy€ajne je uz neskoro. Berte si priklad od tych, ¢o
maju s takouto problematikou sktsenosti, ¢o si urobili korektni kalkuldciu ndvratnosti
investicii a aktivne pracuji s indikdtorom TCO - Total Cost Overview (objektivne
porovnanie vetkych nakladov pocas uréitého prevadzkového obdobia). Cas vam potvrdi,
zZe ste sa rozhodli spravne.

Ing. Miroslav Holly
ROXTEC CZ, s.r.0., Praha,
Kotlaska 2414/5a

mobil: +421 914 122 214

WWWw.roxtec.com/cz/
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