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Aplikacia nového suboru noriem radu STN EN 61439
pri navrhu a vyrobe rozvadzacov vo vizbe na pravne

Ing. Jan NEKVAPIL, Schneider Electric Slovakia, s.r.o., Bratislava

V souvislosti s ptfichodem nové fady norem STN EN 61439 se v posledni dob& dostava
problematika navrhu a vyroby rozvadéct nizkého napéti znovu do poptedi. Nova fada
norem piinesla celou fadu zmén a neni Gplné jednoduché se v této problematice orientovat.
Je zde navic vazba mezi pozadavky normativnimi a legislativnimi — rozvadé¢ NN je
vyrobek a musi na néj byt vydano ES prohladSeni o shodé. K této problematice se ale

dostaneme pozdé&ji.

Pojd'me se tedy nejprve podivat na piehled a platnost norem, které se problematikou
rozvadéci nizkého napéti zabyvaji. Nova fada norem je zadsadné jinak fazena nez ptedchozi

normy fady 60439:

predpisy

Normy STN EN 61439

Nazev
Rozvadéce nizkého napéti

Piedchozi norma

STN EN 61439-1

Vseobecna ustanoveni

Céste¢né STN EN 60439-1

STN EN 61439-2

Vykonové rozvadéce

STN EN 60439-1,
zruSena 1.11.2014

STN EN 61439-3

Rozvodnice uréené
k provozovani laiky

STN EN 60439-3,
zruSena 22.3.2015

STN EN 61439-4

Zvlastni pozadavky pro
staveni$tni rozvadéce

STN EN 60439-4,
zruSena 20.12.2015

STN EN 61439-5

Rozvadéce pro vetejné
distribu¢ni sité

STN EN 60439-5,
zruSena 3.1.2016

STN EN 61439-6

Ptipojnicové rozvody

STN EN 60439-2,
zruSena 27.6.2015

Dal$imi normami, které se k této problematice vztahuji, jsou normy STN EN 62208
(Prazdné skiiné pro nizkonapét'ové rozvadéce) a STN EN 60529 (Stupné€ ochrany krytem).

V uvodu je nutné upozornit na zdkladni zmény v STN EN 61439-1:

— byla zruSena dvoji tloha normy STN EN 60439-1 jako normy vyrobku, ktera byla

platnd sama o sob¢ a jako normy se vSeobecnymi ustanovenimi pro rozvadéce;

— norma STN EN 61439-1 je pouze normou se vSeobecnymi ustanovenimi, odvolavaji
se na ni dalSi ¢asti souboru norem 61439. Normou vyrobku Vykonové rozvadéce je

STN EN 61439-2;

— vnorm¢ se viibec neobjevuji terminy Typové zkouSené a Castecné typoveé zkousSené

rozvadéce;
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— prokazani, Ze navrh rozvadéce spliiuje pozadavky ptislusné normy se provadi
postupem stanovenym Vv kapitole Ovétovani ndvrhu, podobné Kusové ovéfovani
potvrzuje shodu hotového rozvadéce s normami;

— ovéfovani navrhu stanovuje tfi mozné, ekvivalentni metody ovétovani:
e ovéfovaci zkouSeni
e ovéfeni srovnanim se zkouSenym referenénim navrhem
e vyhodnoceni ovéfovani, tj. potvrzeni spravné aplikace vypoctl a konstrukénich
pravidel, véetné pouziti ptislusné miry bezpecnosti;
— byly zptesnény pozadavky tykajici se kontroly otepleni;
— je podrobnéji popsan soucinitel soudobosti;

— do normy byly zahrnuty poZadavky z normy pro prazdné skiiné.

Dulezitym bodem rovnéz je, Ze tato norma plati pro vSechny rozvadéce, at’ uz jsou
navrzeny, vyrabény a ovéfovany jednordzové nebo jsou plné standardizovany a vyrabény
hromadné. Obecné lze fici, Ze norma stanovuje definice, provozni podminky, konstrukéni
pozadavky, technické charakteristiky a zkousky pro rozvadéce nn s vy$Sim diirazem na
bezpecnost konecné¢ho uZivatele a kvalitu ovéfovani pifi ndvrhu 1 ovéfovani hotového
vyrobku. Na vyrobce rozvadéce jsou tak kladeny vyssi naroky — v kone¢ném dusledku je
to vyrobce rozvadece, kdo prebira plnou odpovédnost za hotovy rozvadéc.

Ptristupme tedy k praktické aplikaci této normy. Rozvadé¢ nizkého napéti je vyrobek, pro
konec¢ného uzivatele v jistém smyslu ,,Cerna skiika® s definovanymi parametry a funkci.
Identifikaci polozek nutnych pro vyrobce rozvadéce je uvedena v informativni Ptiloze C,
v Tabulce CIl. Zde by mély byt na zékladé pozadavkid uzZivatele nadefinovany
charakteristiky rozvadéce. Priloha je pomérné komplexni a zcela jisté se mulze stat, Ze
uzivatel nebude schopen spravné nebo viibec pozadované charakteristiky definovat. Po
prvnich poznatcich z praktické aplikace nové normy funguje cely proces spiSe obracen¢.
Vyrobece rozvadéce vyplni dany formuldt podle dostupnych informaci (napt. informace
z projektu) a necha si ho uzivatelem potvrdit. Je rozhodné ucelné to udélat. Vyrobce
rozvadéce ma jasné definovano, co ma vyrobit a vyhne se tim dohadovani u jiz hotového
rozvadéce, jak si kterd strana danou charakteristiku pfedstavovala.

Seznam Ovéfovani navrhu, kterd maji byt provedena je uveden v Ptiloze D, kde jsou
zaroven prehledné uvedeny moznosti ovéfovani, které jsou k dispozici. Zde je titeba
pfipomenout, ze pii aplikaci tohoto seznamu je tteba zaroven pracovat s pfisluSnou normou
pro dany typ rozvadécCe. Jde o to, ze n€ktera ovéteni nemusi byt pro dany typ rozvadéce
pozadovdna a bylo by zbytecné je absolvovat. Napi. ovéfeni zkratové odolnosti neni
pozadovano, pokud hodnota kratkodobého vydrzného proudu neptesahuje 10 kA. Pro
domovni rozvodnice je toto pravidlo vétSinou aplikovatelné. Seznam ovéfovani navrhu je
pro vyrobce rozvadéce pomérné zdsadni a proto ho zde uvadime kompletni:
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Tabulka D.1 — Seznam ovétovani navrhu, ktera maji byt provedena

MozZnosti ovérovani, které jsou k
i dispozici
Charakteristika, ktera ma byt Kapitoly - —
ovefena nebo Srovnani
¢lanky | ZkouSeni | s referenénim | Hodnoceni
navrhem

Pevnost materiali a ¢asti: 10.2
Odolnost proti korozi 10.2.2 ANO NE NE
Vlastnosti izola¢nich materiali: 10.2.3
Tepelna stabilita 10.2.3.1 ANO NE NE
Odolnost proti nadmérnému teplu,
vzplanuti a Sifeni plamene v disledku ANO NE ANO
vnitinich elektrickych jevii 10.2.3.2
Odolnost proti UV zafeni 10.2.4 ANO NE ANO
Zvedani 10.2.5 ANO NE NE
Mechanicky naraz 10.2.6 ANO NE NE
Znaceni 10.2.7 ANO NE NE
Stupei ochrany sk¥ini 10.3 ANO NE ANO
Vzdu$né vzdalenosti 10.4 ANO NE NE
Ochrana pred drazem elektrickym
proudem a integrita ochrannych 10.5
obvodi:
IVJ,c:lnn? spOJ}t()vs:[ mez1 nezZivymi 10.5.2 ANO NE NE
¢astmi rozvadéce
Zkratova odolnost ochranného obvodu 10.5.3 ANO ANO NE
Vesf:rlve,nl spinacich pristroju a 10.6 NE NE ANO
soucasti
Vnitini elektrické obvody a spoje 10.7 NE NE ANO
Svorky pro vnéjsi vodice 10.8 NE NE ANO
Dielektrické vlastnosti: 10.9
Vydrzné napéti primyslového
kmitotu 1092 | ANO NE NE
Impulzni vydrzné napéti 10.9.3 ANO NE ANO
Meze otepleni 10.10 ANO ANO ANO
ZKratova odolnost 10.11 ANO ANO NE
Elektromagneticka kompatibilita
(EMC) 10.12 ANO NE ANO
Mechanicka funkce 10.13 ANO NE NE
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PoZzadavky uvedené v tabulce 1ze rozdélit do dvou skupin:
— ovétovani konstrukénich charakteristik — ¢lanky 10.2 az 10.8

— ovétovani elektrickych charakteristik — ¢lanky 10.9 az 10.13

Ovétovani konstrukénich charakteristik, jak uz bylo vySe uvedeno, vychazi z pozadavkl
normy STN EN 62208 (Prazdné skiin€ pro nizkonapétové rozvadéce) a STN EN 60529
(Stupné ochrany krytem). Pokud jsou tedy k dispozici dokumenty potvrzujici, Ze ovéfeni
téchto parametr provedl vyrobce skiin¢, miizeme je pro Ucely Ovéteni ndvrhu rozvadéce
pouzit a neni tfeba zkouSky opakovat. Je vSak tfeba disledné¢ dbat na to, abychom
pfipadnou Upravou skiin€ a instalaci napt. ovladdacich a signalizacnich prvki na dvete
skiiné¢ nesnizili jeji parametry. Respektujme podminky instalace stanovené vyrobcem
daného prvku.

Velmi dilezitym bodem je rovnéz ¢lanek 10.6. Vestavéni spinacich piistroji a soucasti
opé€t vyzaduje praci s katalogem pitipadné navody vyrobce piislusného pfistroje. Vyrobce
vykonovych jisti¢ii napt. specifikuje prostor nad zhaSecimi komorami jisti¢e, kde nesmi
byt instalovano zadné dalsi zatfizeni ale ani ptipojnice. lonizované zplodiny hoteni oblouku
mohou zpisobit mezifazovy zkrat, jehoz néasledky mohou byt velmi vazné nejen pro
rozvadé¢ ale predevsim pro obsluhu.

Clanek 10.7 se tykd Vnitinich elektrickych obvodt a spoji. Ovéfeni se provadi
hodnocenim. U hlavnich obvodl jde pfedev§im o to, aby holé nebo izolované ptipojnice
byly uspofadany tak, aby vnitini zkrat nebyl pravdépodobny. Ptipojnice tedy musi
pfinegjmensSim vydrzet zkratovd namahéani, kterd se mohou v misté jejich instalace
vyskytnout. Podobn¢ pomocné obvody musi byt spravné chranény pied ucCinky zkratu,
1zolované vodi¢e musi byt dimenzovany na jmenovité izolani napéti.

Svorky pro vnéj$i vodice, Clanek 10.8, musi byt vhodné pro pfipojeni pouZzitého typu
vodice (méd’, hlinik nebo oboji), vodi¢e nesmi byt vystaveny namdhani. Svorky pro
pfivodni a vyvodni nulové, ochranné a PEN vodi¢e musi byt umistény v blizkosti svorek
pro fazové vodice.

Dielektrické vlastnosti, clanek 10.9, jsou ovéfovany dvéma zplsoby:

— VydrZzné napéti primyslového kmitoctu, ovéfeni musi byt provedeno zkouSkou.
Hlavni, pomocné a tidici obvody ptipojené k hlavnimu obvodu, musi byt podrobeny
zkuSebnimu napéti podle hodnot uvedenych v normé. V okamZiku piiloZeni nesmi
zkuSebni napéti prekrocit 50% plné zkuSebni hodnoty. Potom se postupné zvysuje na
plnou hodnotu, na které setrvd po dobu 5s. Pro nejobvyklejsi hodnoty izola¢niho
napéti pro sit€¢ 3x230/400V je hodnoty zkuSebniho napéti 1890V stiidavych.
Zapomenme tedy na dlouhodobé zazitou hodnotu 2500V po dobu 1 minuty. Je
zbyte¢né namahat izolaci hodnotami, které se v redlném provoze nikdy nevyskytnou.
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— Impulzni vydrzné napéti, ovéfeni lze provést zkouskou nebo hodnocenim. Zde jde
pfedevSim o ovéfeni vzduSnych vzdéalenosti mezi zivymi a nezivymi €astmi nebo
zivymi ¢astmi s riznym potencialem.

Ovétovani otepleni, clanek 10.10, patfi k jedném =z nejkomplexnéjSich. Norma zde
piipousti za stanovenych podminek vSechny tfi zplisoby ovéteni.

Ovéteni zkouSkou vyzaduje predev§im velmi peclivy vybér zkouSené konfigurace
rozvadéce. Oteplovaci zkouska je pomérné drahd. Je tfeba mit na paméti moznost vyuziti
ovéfovacich zkousek pro budouci moznost ovéfovani srovnanim s referen¢nim navrhem.
Ke zkouSkam by tedy méla jit varianta feknéme ,kriticka“, nejnarocné;jsi z hlediska vyuziti
vnitiniho prostoru rozvadéce a tepelného namdhani jednotlivych pfistroji. Jak miize takova
varianta vypadat ukazuje obrazek jedné z konfiguraci ze zkouSek rozvadéce fady Prisma P,
Schneider Electric, s jmenovitym proudem 2500A:
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| | |
NW25 ] Polypact 1000
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o | 0 ‘
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Ptiprava a metodika zkouSeni je v normé¢ detailné¢ popsana a rozsahem ptesahuje rdmec
tohoto prispévku.
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Pravdépodobné nejvice pouzivanou bude metoda ovéfeni vypoctem, kterou norma za
stanovenych podminek ptipousti. Lze ji pouzit pro rozvadéce s jmenovitym proudem do
630A s jednim prostorem nebo pro rozvadéc do 1600A s jednim nebo vice prostory. Je zde
vSak fada dalSich omezenti, kter¢ je tieba vzit v ivahu. Jmenujme alespoil néktera:

— Rozdéleni vykonovych ztrat uvnitt skiin€ je pfiblizné rovnomérné
— Jmenovity proud obvodi ovéfovaného rozvadéce nesmi piekrocit 80% jmenovitého
proudu spinacich pfistrojii a elektrickych souc¢ésti zahrnutych do obvodu

—  Vnitini uspotadani nesmi branit ptfirozené cirkulaci vzduchu, atd.

V zésadé¢ lze fici, Ze tato metoda pocita s ur€itou marzi na bezpe€nost. Jde o vypocet a ne o
skute€nou zkousSku s exaktnimi naméfenymi hodnotami.

Pro vypocet otepleni lze vyuzit softwarovych néstrojli, které jsou na trhu k dispozici,
nekteré od vyrobceil rozvadéci nebo skiini.

Schopnost vydrzet tepelné a dynamické namdhani zplsobené zkratovymi proudy je
pfedmétem ovéfovani zkratové odolnosti, ¢lanek 10.11. Zde jsou pfipustné jen dvé
metody, ovéteni zkouskou a srovnanim s referen¢nim navrhem.

Ov¢éteni zkouSkou je vlastné mozné jen v autorizovanych zkuSebnach. Témét vzdy jde o
destruktivni zkouSku a v ptipad¢, Ze je nutné ji pro neuspéch opakovat, mize se jeji cena
vySplhat velmi vysoko.

Ov¢éfteni srovnanim s referenénim navrhem je mozné dvéma zptsoby:

— Ovéfeni sjiz zkouSenym navrhem za pomoci seznamu uvedené¢ho v normé.
V seznamu jsou uvedeny pozadavky, které je tfeba porovnat a jakmile je jeden nebo
vice pozadavkil s odpovédi NE, musi se ovéfeni provést vypoctem nebo zkouskou.

— Ovéfeni sjiz zkouSenym ndvrhem pouzitim vypoctu. Tato metoda je popsdna
v pfiloze P a pouziva vypocti podle normy IEC 60865-1. Porovnava vypocet
provedeny pro zkouSeny navrh s ovéfovanym ndvrhem.

Je dilezité¢ zde zminit, Ze uvedené ovéfeni neni tfeba provadét pro rozvadéce s hodnotou
kratkodobého vydrzného proudu do 10kA nebo pokud jsou chranény zafizenimi
omezujicimi proud na hodnotu nepiesahujici 17kA.

Dalsim je ovéfeni elektromagnetické kompatibility (EMC), ¢lanek 10.12. Rozvadéce jsou
posuzovany podle dvou kritérii. Jak jsou odolné proti vnéjSimu ruSeni a jaké emise
vyzafuji do okolniho prostiedi. V rozsahu platnosti této normy se uvazuji dvé kategorie
podminek okolniho prostiedi:

Prostiedi A — tyka se pfedevsim instalaci v priimyslovych zavodech a lokalitach.

Prostiedi B — tyké se hlavné vetejnych siti nn.
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Vyrobce rozvadéte musi stanovit, pro kterd prostfedi je rozvadé¢ vhodny. U rozvadéct se
nevyzaduji Zadné zkousky odolnosti EMC nebo emisi, pokud jsou splnény nésledujici poZadavky:
— vestavéné pfistroje a soucasti odpovidaji pozadavkiim na EMC pro stanovené prostredi
— vnitini instalace a zapojeni se provadéji podle pokynii vyrobcl pfistrojli a soucasti
(zpisob instalace, kabeldz, stinéni, zemnéni, atd.)

Tyto pozadavky jsou velmi podobné ¢lanku 10.6 (Vestavéni spinacich pfistroji a soucasti)
a jejich respektovanim je mozné se zkouskdm vyhnout. V ptipad¢, Ze je nutné zkouSku
provést, bude nutné se opét obratit na autorizovanou zkuSebnu.

Poslednim ovéfenim je mechanickd funkce, Clanek 10.13. Zde ma byt pfedevSim ovéiena
funkce blokovacich zafizeni. Tato zkouSka se nesmi provadét na pfistrojich, které uz byly
zkouSeny podle pfisluSnych norem vyrobkli, pokud jejich mechanickd funkce neni
naruSena jejich namontovanim. Tedy napf. spravné namontovany vysuvny jisti¢ se Sasi
neni tteba znovu ovéfovat.

Jak je z uvedeného vidét, je proces ovérovani navrhu pomérné komplexni. Norma piipousti
pro vyrobce rozvadécli moznost vyuzit ovéfeni ndvrhu, které provedl plivodni vyrobce.
Pivodni vyrobce je ve smyslu normy organizace, kterd provedla plvodni navrh a
pfidruzené ovétovani rozvadéce v souladu s ptisluSnou normou pro rozvadéce.

Rozvéadécovy systém Testovany rozvadec

Vyrobce rozvadéce
Organizace ptebirajici odpovédnost
za hotovy rozvadéc. Vyrobee
rozvadéce je zodpovédny za kusové
ovéeteni kazdého vyrobeného
rozvadéce v souladu s prislusnou
normou. Pokud se odchyli od
instrukci ptivodniho vyrobce, musi

Pivodni vyrobce
Organizace, ktera
provedla ptivodni
navrh a pfidruzené
ovetovani rozvadece
v souladu s pfislusnou
normou pro rozvadece

Kone¢ny uZzivatel
Pti respektovani procesu
dostava testovany
rozvadé¢ odpovidajici

znovu provést ovéieni navrhu standardim
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Pivodni vyrobce tedy miize vytvofit ovéfeny systém vcetné pravidel vybéru a
montaze a dat ho k dispozici vyrobclim rozvadécu. Je dilezité zde znovu zdiraznit, ze
takovy systém vyzaduje respektovani pozadavkil ptivodniho vyrobce. Pokud vyrobce
rozvadé€e provede zmeény, které méni puvodni navrh, je jeho odpovédnosti provést
noveé nebo doplnéné ovétfeni ndvrhu — stava se puvodnim vyrobcem.

Firma Schneider Electric md ve svém sortimentu tii fady vykonovych rozvadéct
certifikovanych nezavislou zkuSebnou podle normy IEC 61439-1 a -2. Schneider
Electric zde tedy vystupuje v roli piivodniho vyrobce. Jedna se o fady Prisma G
(rozvadéce do 630A), Prisma P a Spacial SFP (rozvadéce do 4000A). Jednd se o
systémy pracujici s tzv. funkénimi jednotkami (opét pojem z normy STN EN 61439-
1). Kazda funkéni jednotka je definovana piistrojem, pro ktery je urcena, jeho
montdznim panelem, krytem a pfipojenim. Je tim zdroven pifesné nadefinovan
prislusny prostor v rozvadéci, kam se jiz zadny jiny pfistroj nedd instalovat. Souvisi
to samozieymé s ovéienim otepleni ale také zkratové odolnosti, zvlasté u vykonovych
jistic¢d. Piiklad takové funk¢ni jednotky je na obrazku:

Ptistroj \

Mont. ~ } Kryci panel =

panel prostor v rozvadéci
/ J

Ptipojeni
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S deklarovanou zkratovou odolnosti rozvadéfe souvisi 1 ovéfeny systém piipojnic
vyuzivajici standardni ploché médéné piipojnice nebo profilové ptipojnice pro montaz bez
vrtani.

Vratme se vSak jeSt¢ k vyrobé rozvadéce, jeho zkouSeni a vystaveni potiebnych
dokument.

Po ukonceni vyroby musi kazdy rozvadéc¢ absolvovat kusové ovéfeni. Rozsah kusového
ovéfeni se oproti staré normé znacné rozsifil a obsahuje 9 zkousek. Nekteré zkousky jsou
provadény jako vizudlni kontrola, nékteré je tieba provést véetné méteni pozadovanych
parametri. Obecné lze fici, Ze rozSifeni pozadavkid na kusové ovéfeni by mélo vést
k dislednéjsi kontrole hotového rozvadéce. Vysledky kusového ovéfeni jsou obvykle
shrnuty v protokolu.

Jak bylo vuvodu zminéno, rozvadé¢ nn je povazovan za vyrobek a je tedy nutné
respektovat také legislativni pozadavky, které jsou na n¢j kladeny. Jde o ustanoveni zdkona
264/1999 Z. Z. o technickych pozadavcich na vyrobky a o posuzovani shody, kde jsou
uvedeny pozadavky na vyrobky uvadéné na trh. S timto zdkonem souvisi Natizeni vlady
308/2004 a jeho zména €. 449/2007 Z. Z., kterym se stanovuji podrobnosti o technickych
pozadavcich a postupech posuzovani shody pro elektricka zatizeni, ktera se pouzivaji
v uréitém rozsahu napéti. Pro vyrobce rozvadéce zde vyplyvad povinnost vydat ES
prohlaSeni o shod¢. Zakladnimi body, které musi ES prohlaseni o shod¢ obsahovat, jsou

tyto:
— Identifika¢ni tidaje o vyrobci.
— Identifika¢ni tidaje o podepsané osob¢ opravnéného jednat jménem vyrobce.
—  Popis elektrického zafizeni.
— Odkaz na harmonizované normy.
— Odkazy na specifikace, s nimiz je prohlaSovana shoda, pokud byly pouZity.

— Posledni dvojc¢isli roku, v némz bylo elektrické zatizeni opatfeno oznac¢enim CE.
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42. konferencia elektrotechnikov Slovenska, Bratislava — 18. ~ 19. 3. 2015

Je dulezité si uvédomit, Ze uvedenim odkazu na harmonizované normy na sebe vyrobce
rozvadéce bere odpovédnost doloZit shodu hotového rozvadéce suvedenymi normami
nejen ,,na papife ale redln¢ ptislusSnymi dokumenty. Zde je pfima vazba na ovéfeni navrhu
rozvadéce.

V ptipadég, Ze vyrobce rozvadéce vyuziva ovéfeni navrhu piivodniho vyrobce, mél by si o
potfebné dokumenty pozadat. Totéz plati 1 v ptipadé, ze vyuzije jen zkousky provedené na
prazdné skiini. Bude tim zaroven pfipraven na pfipadnou kontrolu orgént statniho dozoru.

Nova norma pfinesla bezpochyby fadu zptesnéni a rozSiteni pozadavkil na rozvadéce nn.
Z pohledu aplikace normy v zasad¢ k Zadné velké revoluci nedoslo, bohuZel ¢ast vyrobct
rozvadéci si i1 aplikaci pivodni normy vysvétlilo po svém, coZ se na kvalité a provedeni
rozvadécii n€kdy opravdu podepsalo. Podle Cerstvych zkuSenosti doSlo k vyssi aktivité
kontrolnich organti vyzadujicich dodrzovani ptislusnych pozadavkii. Berme to jako Sanci
pro ty poctivé a jako moZznost eliminovat ty méné kvalitni. Kazdopadné nové fada norem
STN EN 61439 vstoupila v platnost a je tfeba se s ni detailn¢ sezndmit a pfedev§im zavést
jeji pozadavky do ndvrhu a vyroby rozvadéci nizkého napéti.

Schneider

Schneider Electric Slovakia, s.r.o.,
Bratislava, KaradziCova 16
www. schneider-electric.sk
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