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1)

Pozadavky na mérici pristroje pro praci v prostorach
bez nebezpeci vybuchu a s nebezpefim vybuchu
Ing. Jifi ONDRIK, GHV Trading, s.r.o. Brno, CR

CSN EN 61243-3, ed.2 , (STN EN 61243-3, ed.2) Prace pod napitim.
Skusacky napiitia. Cast’ 3: Skusacky dvojpolového typu na nizke napiitie

Norma je ¢eskou verzi evropské normy EN 61243-3 : 2010

S u¢innosti od 1.5. 2013 nahrazuje starou verzi CSN EN 61243-3 ze srpna 2000

Od tohoto data vyrobci nesméji vyrabét a prodejci proddvat piistroje nevyhovujici
této norm¢

Do 1.5. 2013 plati soub&éh obou norem

Pfedméty zahrnuté v této normé jsou navrzeny k pouzivani pro prace pod napétim v
elektrickych instalacich nizkého napéti ( provozni napéti pritomno nebo neptitomno).

OBSAH NORMY — VYBER :

1
2.
3.
4

Rozsah platnosti (...dvoupoloveé zkouSeCky + ptisluSenstvi...)
Citované normativni dokumenty

Terminy a definice

POZADAVKY -

4.1 VsSeobecné (Bezpecnost, Indikace, EMC)

4.2. Funk¢ni pozadavky (Zavislost indikace na teploté a vlhkosti, f zavislost, zavislost
na zvinéni pro DC, doba odezvy, zavislost na zdroji energie, kontrolni prvek,
Casova zatizitelnost.

4.3. Elektrické pozadavky(Izola¢ni materidl, ochrana pfed Urazem el. proudem,
prvky omezujici proud, minimdlni vzdusné a povrchové vzdélenosti.

4.4. Mechanické pozadavky (Konstrukce, Rozméry, Stupeii ochrany krytem, Odolnost
proti vibracim, padim, radziim, ..snadnd demontdz, Teplota povrchu, Odolnost
vuci teplu, Sondy (dotykova ¢ast...neizolovana ¢ast musi byt kratSi jak 19 mm,
primér izolované ¢asti nesmi byt vétsi jak 4 mm -0, + 0,5, vzdalenost mezi
neizolovanou elektrodou a ochrannym nakruzkem min 45 mm, VySka nakruzku
min. 5 mm nad povrchem rukojeti, rukojet’ min 70 mm.), Vodi¢e (Musi odolat
normalizovanym namahanim, prifez s jednou Zilou max. 0,75 mm?2, .. Pajeni,
izolace mech. chranéna, u odnimatelnych vodict IP2X konektor.

4.5. Znaceni Znaceni indikatoru, kategorie prepéti, Rozsahy napéti AC/DC, Vrcholova
hodnota max. proudu, Rok vyroby, Rozsah teplot, Typové oznaceni, Jmenovita
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doba a doba zotaveni, Stupen ochrany krytem (IP), Oznaceni typu baterie, Znacka
ISO 7000 — varovani, idaj o normé IEC + rok vydani, zna¢eni na kabelu,

4.6. Pokyny pro pouZzivani ...navod k pouziti

4.7. Pozadavky v pfipadé pfiméfeného nespravného pouZiti pii praci pod napétim
...musi indikovat pfekro€eni limitu ELV. Max. svodovy proud,

5. Zkousky ( VsSeobecn¢, Indikace, EMC, Funk¢ni, zietelnd indikace, vnimatelnosti
optické a akustické, zdvislost na teploté, kmitoctova, na zvinéni, doba odezvy,
jmenovita doba, spolehlivost zdroje energie, zkousky el. pozadavki, izolace, ochrana
pied proudem, prvky omezujici proud, min. vzdalenost povrch. cesty, vodice, sonda,
konektor, piepinace pro docasnou zatéz, rozméry, konstrukce, odolnosti proti padim,
prachu, vibracim, teploté, vizudlni prohlidka trvanlivost znaceni...

Dokument ma 63 stran.

Klasifikace IP — Ingrese Protection (zvvSeni ochrany)

Odlnost proti prachu Odolnost proti vodé
e 0 Nechranéno Nechranéno
o 1 >50 mm, dlani Svisle kapajici
e 2 >12,5mm, prstem Kapajici, sklon 15°
° 3 >2,5 mm, ndstrojem Dést’
e 4 > 1mm, nastrojem Stiikajici — Venkovni uziti
o 5 Pted prachem, drat Tryskajici
e 6 Prachotésné, drat Intenzivné tryskajici
o 7 Docasné ponofeni
e 8 Trvalé ponoteni

Pozadavek nové normy : IP 54
Profesiondlni zkouSecky maji kryti obvykle kryti IP65 a jsou v kategorii IV.

NejdilezitéjSi zmény proti predchozim normam:

e  VSechny zkouSecky napéti jsou pro vnitini a vnéjsi pouziti
e  VEtsi naroky na provozni teplotu : od — 15 [1C

e  Minimalni poZadovana Kategorie napéti : CAT II1

e  ZvySen stupeii ochrany krytim na IP 54

e  Revidovan pozadavek na indikaci ELV

e  Casova zatizitelnost - min. 30 s

e  Vyzaduje se indikace stavu baterie

e  Mc¢fici vodice s dvojitou izolaci barevné odliSenou

e  Nedovoluje se pfepindni stupnice
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Zdokonalené pozadavky na EMC
Doporucuje se : ZatiZzeni obvodu pro eliminaci indukovanych napéti

Testovaci napéti pro kategorie:

Fazové napéti  Un CAT III, Un CAT IV
1000 V 8kV 12 kV
600 V 6 kV 8 kV
300V 4 kV 6 kV

IEC 61010 definuje 4 kategorie z hlediska mista, kde se nachazeji:

CATIV “Venkovni ¢ast” Zacatek elektricke instalace

CAT III ,, Vnitini ¢ast®, trvale instalované motory
Ttifazovy rozvod je CAT III

CATII Spotiebice do zasuvky, napt. nemaji oddélovaci
transformator

CATI Chranéné elektronické obvody

GHYV

Poiadavky na zkouSecky [Trading]

e Obr. 1 Kategorie

Ochrana proti prechodnym déjim

KATEGORIE: CAT I az CATIV

Nejvétsi nebezpeci u prechodnych déji je u nejvyssich kategorii, protoze se zde
muzeme dostat do oblasti, kde mtize byt zapalen oblouk.

IMPULZNI TEST: Neni povolena Zzadna chyba

Ptistroje musi byt testovany za presn¢ definovaného poctu pirechodnych dé&ji a def.
napétovych Spicek. (10 kladnych + 10 zédpornych v fad¢)
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e VNITRNI PROSTOR: se zvétsil
—  Pteskokové vzdalenosti vzrostly
—  Svodové proudy - povrchové vzdalenosti vzrostly.

Pozadavky na zkouSeCky napéti

e Pozadavky na el. a mechanické vlastnosti:
—  Vyska chranice ruky
—  Ochrana proti prepéti
—  Elektricka pevnost
—  Odolnost proti pAdiim a vibracim
—  Délka a tloustka hrott
—  Pozadavky na indikaci
—  Izolace
—  Otepleni rukojeti
—  ZkouSecky s vestavénymi zdroji musi byt vybaveny kontrolnim prvkem

Na téle zkouSeCky musi byt uvedeny nasledujici udaje:
— znacka ptivodu (obchodni jméno
— znacka vyrobce apod.)
— jmenovité napéti nebo rozsah
— vrcholové hodnota proudu
— rok vyroby
— rozsah kmitoctl
— rozsah teplot
— pracovni cyklus
— stupent ochrany krytim pouzdra (IP...)
— symbol IEC, normy
— oznaceni typu baterie
— kategorie pristroje

K pristroji musi byt dodan navod k pouziti

e Zde musi byt mimo jiné nasledujici informace:
—  Vysvétlivky ke znaceni
— Jmenovita napéti vyznacend na zkouseCce
—  Skute¢na mezni odchylka rozsahu napéti
— Klimaticka ttida
— Poloha pii méfeni
— Kontrola ¢innosti
— Informace o pouzitém zdroji energie
— Vyména baterii, tdrzba, opravy, skladovani, opravnénost osob
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PoZadavKky na mé¥ici pFisluSenstvi podle normy CSN EN 61010 — 31

K 1.3. 2011 vstoupila v platnost norma tykajici se méficiho piislusenstvi — mérici vodice,
krokosvorky, mérici hroty
Od tohoto data se nesmi vyrabét ani dodavat ptisluSenstvi neodpovidajici této norme !

VSeobecné pozadavky :

e m¢fici vodi¢e musi mit dvojitou izolaci nebo mit identifikaci poSkozeného mista
(kapitola 6.7.5)

e méfici hroty - omezena délka hrotli — kovova Cast — aby se zabranilo moZnym
zkratim a vytvateni oblouki
— MAX délka 4 mm pro méftici kategorii CAT III a CAT IV
—  MAX délka 19 mm pro kategorii CAT II nebo CAT I

Obr. 2 Méfici hroty pro kategorii CAT 11 Obr. 3 Méfici hroty pro kategorii CAT 111
aCATIV

Obr.4 Dvojita izolace vodici

Obr. 5 a Obr.6 — Pozadavky na krokosvorky Obr. 7 Oznaceni kategorie pfistroje

N~
=
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2) VYBUSNE ATMOSFERY

CSN EN 60079-0, ed.4 — Cast 0: Zafizeni — Obecné pozadavky ( napi. klasifikace IP,
prach, hotlavy prach, hotflavé polétavé Castice, ..... vybusnd atmosféra, vybusnad atmosféra
s prachem, vybuSna plynnd atmosféra, zatazovani do skupin (Sk.I pro pouZiti v dolech
s vyskytem metanu, atd).

CSN EN 60079-17, ed.4 — Cast 17: Revize a preventivni udrzba elektrickych instalaci
(Terminy- nebezpeéné prostiedi, definice, Obecné pozadavky, Revize, Typy revizi, Udrzba,
Vycvik, Trvaly dozor personalu, Dokumetace,

Mérici pristroje s certifikaci ATEX

= Jiskrové bezpecné ptistroje jsou navrzeny tak, aby splnily potteby technikii v
nebezpecnych oblastech.

= Jsou vhodné pro pouziti v prostiedi chemickych a petrochemickych zadvodu, ropnych
plosin, rafinerii a jinych oblasti s rizikem vybuchu.

= Jiskrova bezpecnost — je standard ochrany, ktery se vyuziva v potencialné vybusnych
prostiedich .

= Pfistroje certifikované jako jiskrové bezpecné jsou navrzeny tak, aby nemohly uvolnit

hotlavych latek (plyn, prach, Castice...).

= Standardy Jiskrové bezpecnosti se vztahuji na vSechna zatizeni, kterd mohou zpiisobit
jeden nebo vice z moznych definovanych zdroji vybuchu:

Elektrické jiskry
Elektrické oblouky
Plameny

Horké povrchy

Statickou elektFinu
Chemickou reakci
Ioniza¢ni zareni
Elektromagneticka radiace

ATEX - Athmospheres explosibles
Primérni standard jiskrové bezpecného piistroje

Od 1. 7. 2003 jsou pravidla ATEX povinna pro elektrickd a elektronické zatizeni Zzivana v
prostfedich nachylnych k nebezpeci vybuchu.
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ATEX certifikace — znaceni na pfistrojich:
napt. Fluke 707 Ex je certifikovany : II 2 G Eex ia I[ICT4

Strucné vysvétleni:

@ Atex certifikaéni znacka ( zlutém Sestithelniku)
[I2G 1II...ptistroj je schvalen do vSech prostorii krom¢ doli
G ... oznacuje prostiedi , v tomto ptipad¢ plyn, para a mlha
EEx Ochrana proti vybuchu dle evropskych Ex smérnic
1a Druh ochrany pted vybuchem, zde snizena energie pod nebezpecnou uroven
Inc Skupina plynt I1IC je slucitelnost s nejnebezpecnéjSimi plyny
T4 Teplotni tfida, udava max. teplotu, s kterou miize ptijit do styku, u T4 je to 135°C

MERICI PRISTROJE PRO POUZITI VE VYBUSNEM PROSTREDI
Firma TIETZSCH - SRN :

Digitalni multimetry - VarioSafe EXM 24

- VarioSafe EXM 25
Me¢fteni malych odporta - OMEGASAFE EP4Ex
Meéfeni izola¢niho odporu - QMEGASAFE ISO1EX

Firma FLUKE - USA :
Digitalni multimetr — FLUKE 28 IT Ex
Kalibratory: — Fluke 705 Ex, proudové smycky
— Fluke 725 Ex, Multifunk¢éni procesni
— Fluke 718 Ex, kalibrator tlaku
Meéfeni teploty: — Fluke 568 Ex

FLUKE 28 II EX

Digitalni multimetr

- CATIV

—1P67

— provozni teplota od -40 °C

— Odolnost na ponoteni do 1m po dobu 30 min
— 1000 V

—10A

- R, C, f, strida

— Propojeni, MIN, MAX, HOLD

Vnitini konstrukce: Mensi energeticka narocnost, vytvaieni tepla, el. jiskry
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ATEX certifikace

IT2 G ExiallC T4 Gb

112D Exia IIIC T130 C Db

I M1 Exial Ma

CAT III 1000 V/ CAT IV 600 V

Pouziti v prostt. [ C zona 1 a2, [I1 C 21 a 22

TIETZSCH — VARIOSAFE EXM25

Digitalni multimetr

—CATIV/ 1000 V

—IP54

— 1000 V, pomoci ptisluSenstvi az do 2000 V/ 7000 V v Ex
—2 A, 1000 A pomoci pievodniki

-R,f, T,

— Provozni teplota —10 °C C az +40 °C

TIETZSCH —- @QMEGASAFE ISO 1EX

MEéfic€ izolaéniho odporu , 4 Ex

— CAT 111/ 600 V

—IP65

— Méfeni do 2 TQ

— Testovaci napéti 32 V/64 pA
100 V/200 pA
500 V/1 mA

— Méfeni napéti do 500 V

— Antistaticky povrch pouzdra

— Provozni teplota —10 °C az + 50 °C

— Odolné pouzdro z antistatického materialu, nerozbitny kryt displeje

TIETZSCH —- CQMEGASAFE EP4 EX
Méti€ malych odporti

— CAT 111/ 300 V

—IP65

— Méfeni v rozsahu 10 mQ az 2 MQ

— Testovaci proud 200 mA

— Provozni teplota — 10 °C az + 40 °C

— Antistaticky povrch pouzdra

— Provozni teplota —10 °C az + 50 °C
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FLUKE 707 EX FLUKE 725 EX

Kalibrator proudové smycky Multifunkéni procesni kalibrator

FLUKE 568 EX

Kombinovany IR a dotykovy teplomér
40 °C az +800 °C

Opticky pomér 50 :1

Termoc€lanek typu ,,K*

Nastavitelnd emisivita

Funkce MIN/MAX/AVG/DIF

Pamet’

LITERATURA:

CSN EN 61243-3, ed.2
CSN EN 60079-0
CSN EN 60079-17

Ing. Jifi Ondfik

GHYV Trading, spol. s r.o.
jiri.ondrik@ghvtrading.sk,
jiri.ondrik@ghvtrading.cz
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