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»Inteligentni diim“ — elektromagneticky kompatibilni
reSeni instalace
Ing. Edmund PANTUCEK, sudny znalec, Brno, CR

Riziko je vyjadrenim vztahu mezi velikosti ztrdaty a pravdépodobnosti vzniku uddalosti.
Analyza rizika urci slaba mista systému, prevence snizuje pocet takovych mist. Elektricka
rizika znamenaji ohrozeni provozuschopnosti systemu a také moznost naslednych skod po
pripadném vypadku. SniZeni rizika znamend zvySeni provozné-technické bezpecnosti
objektu, instalace a persondlu. Eliminace rizik znamena cyklicky proces vyhledavani
mozného rizika a provadeni aktivit k omezeni nebo zamezeni takového stavu.

Nejen v primyslovych aplikacich se slozitym elektromagnetickym prostiedim, ale také
v domech a budovach uréenych pro obchodni nebo kancelarské ucely a pro bydleni se stale
Castéji objevuji pfistroje citlivé na okolni elektromagnetické vlivy. PoZadavky EMC,
stinéni, odruseni a ochrany pted vlivy piepéti se proto dostavaji stale Castéji do projektii a
realizaci.

Jak nazvat instalaci v domé¢, kde jsou vzdalenosti po vedeni takové, Ze naptiklad svodice
prepéti chrani pouze rozvadéce, ve kterych jsou umistény? Kazdy potencidlovy rozdil mezi
dvéma body vytvafti elektrické pole. Kazdy elektricky proud je doprovdzen magnetickym
polem. Pokud se pole neméni, je jeho vliv zanedbatelny. Pokud je zména proudu
doprovazena rychle se ménicim magnetickym polem, dochéazi v souladu s Maxwellovymi
rovnicemi ke vzniku indukovaného napéti nebo proudu.

Interference pronikaji do dil¢ich systémt galvanickou, induktivni a kapacitni vazbou.
Elektromagneticka pole jsou svym ufinkem dilezitd ptedevSim pii vysokofrekvencnim
ruSeni, kdy je mozZno lokalizovat vysila¢ a v systému stanovit pfijimac. Vysokofrekvencni
procesy provazeji také vyboje blesku nebo spinaci pochody a mohou trvat déle nez
vysokofrekvencni ruseni. I v téchto ptipadech dale pronikaji nizkoenergetickéd ruseni jako
nepiimy vliv. Proto je dulezité pied vlastni tvorbou projektu systému dikladné zvazit
mozn¢ vlivy a nutna opatieni k ochrané pied jejich Gcinky.

Zkresleni vy$Simi harmonickymi pfedstavuje znacnou fyzickou zatéz elektrickych 1
elektronickych obvodd, jejich pretizeni proudem i1 napétim. Treti harmonicka nevznika jen
v disledku spindni vykonovych zatézi nebo pravouhlé konverze, ale také jako disledek
uzivani elektronickych spinanych zdroji, u nezatiZenych standby zdroji nebo pii
nevhodném fizeni se projevi Cinitel harmonického zkresleni i v fadu stovek procent a
vysoké harmonické — ¢im ostiej$i je Sifkova modulace, tim vice. Obecné vznikaji
harmonické piedevsim na zatizenich s pfevahou kapacitni slozky, tedy prakticky na vSech
souCasnych ftizenych zdrojich, zatizenich a regulatorech. Dal§im problémem je vysoka
soudobost, trvalé piipojeni standby zdroji, skokové narlisty a mezifazovad rozvéazeni
vzhledem k charakteru impulsnich zdroji a fizeni.
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Pravé reaktivni slozka vnasi hlavni nelinearitu harmonickym zkreslenim do ptivodd, coz
znamena ohrozeni sttedniho vodice jeho trvalym pietizenim, rozpad trojfazové soustavy na
tf1 jednofazové obvody se spole€nym neutralnim vodicem.

Elektrické zatizeni, byt’ odolné ve smyslu Smérnice EU o elektromagnetické slucitelnosti,
mize byt kombinaci nékolika neptiznivych vlivii ohrozeno natolik, Ze dojde k jeho
poskozeni nebo destrukci. Soucasné analyza a prevence rizik stanovi taxativné ohrozeni a
protiopatfeni, nezabyva se prevenci a zajiSténim maximalniho vykonu elektrického
zatizeni. Potfeba trvalosti a nepietrzitosti vyroby, provozu a jakosti sluzeb fadi do poptedi
rizikovy management, proto se pozadavek na EMC objektl objevuje 1 jako technicky
standard. PfedevS§im oblast elektronického zpracovani a pfenosu dat bude analyzu EMC
rizika vyZadovat.

Analyza rizika pomaha objektivizovat a kvantifikovat mozné poSkozeni objektu jejich pfimym
nebo ucinkem. Z pohledu managementu rizika se jednd o kombinaci nejméné tii rizik. Roli
sehrava také kvalifikovany odhad mozného synergického vlivu na provozovany systém.
Analyza rizika nestanovi presny postup pro ochranu objektu — vyhleddvd mozna ohrozeni a
urcuje miru ochrany. Potfebna technicka opatieni jsou dana technickymi standardy.

EMC opatieni pfedstavuji ¢ast systému omezeni rizik. Proto je tfeba pii navrhu i pfi
realizaci znat celkovy projekt objektu, - silnoproud, slaboproud, hromosvody a ostatni
instalace — vcetné vzdalenosti, skute¢ného mista a sméru vedeni vodi¢i a kabelq,
predpokladaného rozmisténi strojii a pfistrojli, vzdalenosti od hromosvodi a silovych
vedeni, pfipadné dalSich rozvodi, zplisob uzemnéni a vyrovnani potenciall, ale tfeba i
boutkovou aktivitu v misté stavby (keraunickd mapa podava priimérované, tedy orientacni
hodnoty pro oblast!). Soucasti EMC opatieni je ochrana proti pfepéti, vytvatena po
vyrovnani potencialil a stinéni ze svodict pfepéti jednoduchych nebo kombinovanych,
rozmisténych po provedené analyze rizika s cilem zajiS§téni optimalnich provoznich
vlastnosti jednotlivych prvkii 1 celého systému. Je ucinna proti vlivim impulzniho
(tranzientniho) nebo dlouhodobého (hladinového) prepéti.

Napiiklad pro indukované ptepéti do siti nizkého napéti po vyboji blesku v blizkosti
vzdu$ného vedeni plati dle IEC 61643-12 odhad

U=30*k*(h/d)*I,

kde I je proud vyboje blesku v kiloampérech ,
h je vyska vedeni v metrech nad zemi,
d je vzdalenost v kilometrech od vyboje,
k je odvozeno od rychlosti zpétného vyboje bleskovym kanalem —mezi 1,0 a 1,3.
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BéZny tuder blesku s proudem 30 kA ve vzdalenosti 1 km od vzdusného vedeni vytvari
cbybovy impulz 5 kV, blesk s proudem 100 kA pak vytvaii napétovy impulz 15 kV.
Napéti v ptipojkové skiini by nemélo piekrocit 4 kV. Tato situace miize vzniknout i pii
vybojich mezi oblaky, kdy je ochrana proti atmosférickému ptepéti ve funkci Faradayovy
klece tvofené¢ hromosvodem, tedy preventivniho opatieni.

Spinaci prepéti ohrozuji piredev§im oscilacemi a harmonickymi. Velikost a pribch
takového piepéti jsou odvozeny od typu obvodu, procesu (spindni, odpojovani, pulzni
fizeni atd.), dalSimi Ciniteli jsou moznost rezonance okruhu, pocet a druh piipojenych
zdroji, odpojeni pod zatézi. RuSeni spinacim ptepctim muize mit dlouhodoby priabéh,
napiiklad od stfidac¢li nebo zdroji s pulzné-Sitkovou modulaci. Sit’ je zatiZena Casto
zpétnymi vlivy a preslechy od pulzné S$itkové modulace ftizené veli¢iny, dochézi
k nesymetrii mezi fazemi diky vyuZiti sdruzen¢ho napéti mezi fazemi k fizeni vétSich
jednofazovych zatézi.

ZEMNENI, VYROVNANI POTENCIALU.

Pretrvava stanovisko, kdy ochrana pted tranzientnimi pfepétimi a harmonickymi rusivymi
frekvencemi byva sluovéana s ochranou pied nebezpecnym dotykem. Soustava vyrovnani
potencialu je vystavena mnohonasobné vyss§i impulzni zatéZi nez ochranny vodi¢. Ulohou
ochranné soustavy je zajistit bezpecné automatické odpojeni od zdroje, soucasnd uloha
vyrovnani potencialu miize zhorsit jeji G€innost. Objekt musi byt spojen s uzemnénim
v jediném bodé, aby nedochazelo k tvorbé parazitnich bludnych nebo vyrovnavacich
proudii.

Pojem zemnéni slucuje pojmy uzemnéni a vyrovnani potenciald. Parametry zemnéni dané
normami STN EN 332000-4 jsou zaméfeny na ochranu osob, vyhovuji ale obecné - pro
pochopeni zemniciho systému elektromagneticky kompatibilniho objektu. Soustava
vyrovnani potencialu ma ale jin¢ parametry a je budovana oddélené, v souladu s STN EN
50310.

Prostor vyrovndni potencidlu — CBN - je vytvéafen jako pfedev§im miizovy a kruhovy
(nouzové hvézdicovy) systém, ke kterému jsou pifipojeny vSechny nezivé €asti - kostry a
skiin¢ elektrickych pfistroji a zafizeni. Tak vzniklé prostory jsou pak piipojeny na
centralni soustavu. ReSeni hvézdici a okruhem vyhovuje pii vzdjemné oddélenych
provoznich celcich — jinak je diraznd doporu¢eno vytvéaiet soustavu miizovou. Cim
CastéjSi je vzdjemné pospojeni, tim stabilnéjsi (a G¢inngj$i) je 1 stinéni prostoru vici
nezadoucim elektromagnetickym vlivim. Dal§i prvek tvorby ochranného systému
pfedstavuje pouzitd soustava sité. Pokud chceme vytvofit soustavu s trvale a¢innou funkci
EMC slucitelnosti provozu a vzajemného ovliviiovani elektrickych pfistroji a zatizeni,
musime zarucit, Ze vSechny rusivé proudy budou u¢inné odd€leny od systému a odvedeny
ke zdroji napajeni nebo do zemnéni. Pétivodiova (a pétivodicova s pfidanym vodicem
vyrovnani potencidlu) soustava napajeni umoziuje odd¢lit zpétné a interferencni proudy a
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vratit vodi¢i PE ochrannou funkci. Tento stav plati s jistotou — pokud je v celé stavbé
vytvofen pouze jediny propoj mezi neutrdlnim a ochrannym vodi¢em. Pokud je ve stavbé
pouzit ¢tyfvodiCovy hlavni rozvod, je spojena funkce ochranného a neutrdlniho vodice.
Spole¢ny vodi¢ vede jak zpétny tak interferen¢ni proud a zplsobuje elektromagnetickou
nestabilitu celé instalace.

Pokud je soustava vyrovnani potencidlu v rozvadéci na piepétové ochrané spojena
s ochrannym vodicem, jde o stabilizaci uzemnéni objektu.

Preferovana je soustava pospojend ve vSech mistech kfiZzeni uzemmovaci sit€¢ a v mistech
setkani sité a zafizeni, vCetn¢ vyuziti pfipustnych spojii s kovovou konstrukci objektu.
Dojde tak k rozdéleni rusivych energii do vice cest a ke snizeni ucinku ruSivych vlivi.
Zapojeni konstrukce budovy do ochranného systému navic vytvaii zdklad Faradayovy
klece G¢inné proti vlivu ptfedev§im vyboje blesku.

PARAZITNI PREPETI, VZDALENOSTI A UCINNOST.

Jedna se o jev zplisobeny nevhodnym rozmisténim ptistrojii v instalaci nebo v rozvadéci.
Standardy IEC doporuci pro odhad vlastni induk¢énosti vedeni 1 mikroHenry/metr, béZznou
zménu proudu v disledku tranzientnich jevil pak 1 kiloAmpér za mikrosekundu. Pti téchto
parametrech a ze znamého vzorce

u=L *di/dt

vychdzi indukované napéti 1 kV na kazdy metr vedeni. Odtud jsou odvozeny parametry,
s ohledem na napétovou odolnost instalace a citlivost elektronickych pfistrojli, stejné jako
riziko vzniku oscilaci na vedeni. Oscilace mohou vznikat na volnych koncich vedeni,
v disledku spinacich pochodt, pfenosem ze soubéznych vétvi, respektive z jinych divodia —
zde je na mist¢ analyza rizika. Kazda instalace obsahuje riziko, a analyza ve smyslu standardu
62305 je pouze Castecnd — nepokryva pozadavky elektromagnetické kompatibility objektu.
Kazdé elektrické kovové vedeni prostupujici hranici sousednich EMC z6n ma byt v misté
prostupu (nebo co nejblize tomuto mistu) uzemnéno bud pifimo nebo pies vhodny
ochranny prvek. K zakladnim parametriim ochrany proti ptepéti v sitich nizkého napéti
patii provozni napéti Uc, ochrannd hladina Up, typ ochrany T1, T2 nebo T3, zkratovy
proud pii poruse SPD, prostfedi pro instalaci SPD (vnitini nebo venkovni), pocet
pfipojovacich bodi, stupeii kryti - kod IP, jmenovity proud svodi¢em I, pro svodi¢e Typ 1
a Typ 2, chovani pfi docasném (hladinovém) piepéti, chovani SPD pfi poruse. K dalezitym
parametrim patii také doporuceny prurez piipojovacich vodici.

Pokud jsou tfidy zkousek nebo typ ochrany oddéleny lomitkem (znakem /), m& ochrana
zaroven splinovat podminky vSech zminénych kategorii a mize byt zafazena do jedné
z tfid, nikoli do vice tfid najednou. Pokud jsou tfidy zkouSek oddé€leny logickym and
(znaménko + ), m4 ochrana samostatné¢ a koordinované spliiovat pozadavky obou tiid
zkouSek a ochranny pfistroj plni zdroven pozadavek na vice ochrannych ttid.
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Svodi¢€ tfidy zkouSek I dle STN EN 61643-11 - Typl ma schopnost odvést impulzni proud
nejméne 75 kA ve vIiné 10/350 ps. Svodi¢ Typl se jmenovitou hodnotou zkousky pro
proud 12,5 kA (10/350) neni pouzitelny pro objekty s kategorii rizika I a II podle STN EN
62305. Svodi¢e Typl se jmenovitou hodnotou zkousky pro proud 7 kA (10/350) je mozno
instalovat jen s védomim a souhlasem uZivatele.

Ochrana Typl + Typ2 spojuje koordinovanou sestavou vlastnosti obou vyse uvedenych
ochran, tedy svodi¢e Typl se schopnosti odvést impulzni proud ve vIiné 10/350 us a
svodice se schopnosti odvést impulzni proud ve viné 8/20 ps s ochrannou napétovou
hladinou 1,5 kV, v paralelni synchronizované kombinaci.

Ochrana Typl/Typ2 ma spliiovat pozadavky na ochrany pro kategorii ohrozeni III/IV ve
smyslu daném STN EN 62305-4 - schopnost odvést impulzni proud 12,5kA ve viné 10/350
us s ochrannou napétovou hladinou 1,5 kV, na varistorové technologii.

Ochrana tfidy zkousek II dle EN 61643-11 - Typ2 musi spliiovat pozadavky na ochrany
pro kategorii ohroZeni 1 - schopnost odvést impulzni proud 40kA ve vIn€ 8/20 pus
s ochrannou napétovou hladinou 1,5 kV. Ochrana tfidy zkousek III dle EN 61643-11 /
Typ3 ptedstavuje piistrojovou ochranu s rychlymi varistory mezi pracovnimi vodi¢i a
bleskojistkou k vodi¢i ochrannému. Ochrana je bipolarni, v ptfipadé potieby vybavena
filtrem ruSivych frekvenci. Pfedpoklada se funkce sine-wave-tracking, tzn. takové
nastaveni ochrany, Ze sleduje velikost piepéti proti prib&hu veliCiny, nikoli proti
srovnavacimu potencidlu.

OCHRANA TELEKOMUNIKACNICH, SIGNALOVYCH A ANTENNICH SYSTEMU

Za ochranu instalace v objektu, od ptedavacich rozhrani operdtora dovniti instalace, nese
zodpovédnost provozovatel systému. Pii analyze rizika jsou zvaZzovany indukce od
silovych rozvodii, vyboje bleskli, vyrovnani zemnich potencidld a pfimy kontakt se
silovymi vedenimi. Proti nim jsou uvazovany naklady na opravu a napravu skod, zasazena
aplikace, pozadavky na ochranu v systétmu, poZadavky na nepferusené sluzby,
obslouzitelnost t&zko pfistupnych zafizeni. Svodi¢e se d€li podle konstrukce do tii
kategorii — spinajici, omezujici a odpojujici chybové napéti, omezujici odpojujici a
zkratujici chybovy proud. Ochranou se zabyva standard IEC 61643-22. Dtlezité je
respektovat EMC ochranné zony a uZivat spravné soustavu vyrovnani potencidlu a
ochranné prvky mezi zoénami.
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Obr.8  Zony, indukce, vyrovnani potencialu, stinéni a ochranné prvky informacnich systému
legenda: prvky g, m, n, o - oznacuji ptivod napajeni a svodice T1, T2, T3.
prvky h, j, k, 1 — oznacuji datovou linii a pfislusné svodice, napt. D1, C2, C1.
ITE se vstupy f, g — zafizeni informacni techniky se vstupem dat a napéjeni.

Zdroj: IEC 61643-22
Ochrana ttidy zkouSek B2 dle STN EN 61643-21 predpoklada zkrat na napdjeci vedeni a

velmi pomaly pribéh impulzu. Zkouska je provedena impulzem az 4 kV tvaru 10/700 ps a
100 A (5/300 ps).

Ochrana ttidy zkouSek C1 dle STN EN 61643-21 uvazuje ostrou strmost ¢ela impulzu.
Zkouska je provedena impulzem az 2 kV ve tvaru 1,2/50 us a 1 kA ve tvaru 8/20 pus.

Ochrana tfidy zkousek C2 dle STN EN 61643-21 uvaZuje ostrou strmost ¢ela impulzu.
Zkouska je provedena impulzem az 10 kV ve tvaru 1,2/50 pus a 5 kA ve tvaru 8/20 ps.

Ochrana ttidy zkouSek C3 dle STN EN 61643-21 uvazuje ostrou strmost ¢ela impulzu.
Zkouska je provedena impulzem 1 kV s gradientem ristu 1 kV/us tvaru 1,2/50 pus a 100 A
ve tvaru 10/1000 ps.

Ochrana ttidy zkouSek D1 dle STN EN 61643-21 uvazuje velkou energii impulzu. Zkouska
je provedena impulzem nad 1 kV a 0,5 kA az 2,5 kA ve vIné¢ 10/350 ps.
Ochrana tridy zkouSek B2/C1/C2 dle STN EN 61643-21 znamena, Ze jediny ochranny
prvek zaroven spliiuje predpis vSech zadanych tfid zkousky.
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KABELOVE ROZVODY V BUDOVE

Predpis stanovi, Ze v budové by nemél byt pouzivan jiny systém rozvodu napdajeni, nez
TN-S (respektive TN-C-S). Predpis EMC stanovi, Ze emise systému zlstavaji pod
pijjatelnymi mezemi ur€enymi normou, a Ze instalovany systém vykazuje pozadovanou
odolnost. Bezpe€nost instalace se vzdy uptednostiiuje pfed EMC a ochranou. Stinéni
kabeldze vytvafi nutnou bariéru mezi vnéjSim EM prostiedim a pifenosovou linkou.
Funkénost stinéni zavisi na u€innosti stinicich prvkil a na zptsobu jejich spojeni navzajem
a s pracovni zemi. Dullezit4 je ¢innost stinéni proti elektromagnetickym vliviim, pokud je
spojeno se zafizenim na obou svych stranach. Pokud je stinéni spojeno se zemi jen na
jedné strané, je u€inné pouze proti elektrickym polim a pro frekvence do 30 kHz. Dale je
nutno vzdalenosti nebo stinénim zajistit vzajemné oddéleni mezi kabely napdjeni a kabely
informacni techniky.

Ktizeni kabelid je nutno provadét v pravém uhlu a na obou strandch soub&htl, nejlépe
tiirozmérné. Oddéleni napdjecich a datovych linii je pozadovano pti soubéhu delsim nez 35
metrid. Soubézné trasy mohou byt oddéleny vzajemnym stinénim nebo vhodnym ulozenim.
Pokud jsou kabely ulozeny v nosnych systémech — dratény rost neni povazovan za EMC
vhodny, dérovany kabelovy kandl je pfipustny — z hlediska pozarni odolnosti systému
vhodny, plny ocelovy je uvazovéan jako ptednostni ulozny systém v mistech, kde neni
pozarni ohrozeni. Kabely maji byt uklddany v rozich kandlli, v kolektorech pak zvlast
kabelaz pro citlivé datové prenosy, kabelaz IT, ptidavné obvody a nakonec patfe napajeci
kabely. EMC nosné syst¢tmy maji byt celistvé, plosné uzaviené. Déleni a propojeni
jednotlivymi vodici je z pohledu EMC povazovano za nedostate¢né, stejné jako ukonceni
nosnych systému pied prostupy pozarni pirepazkou. Pro vyrovnani potencialu propojem je
doporuéen plochy vodi¢, prifez 16 mm®.

Razové pole je vétSinou vodorovné, indukuje tedy napéti predevsim ve svislych smyckach.
Z pohledu EMC je tedy nutné omezit dlouhé, pfedev§im svislé smycky, 1 svislé plochy.
Jejich vzniku lze ptedejit nasobnym propojenim kovovych ¢asti také v sousedicich
podlazich, vytvafenim miiZové soustavy vyrovnani potencidlu, napojenim rozvodii a
nosného systému objektu. Dostacujici je propojena miizZ s okem 3 metry. DalSim piinosem
je vyuziti nosného systému vykonovych kabelll jako paralelniho zemniho vodi¢e — to
funguje, pokud je zarucCena spojitost systému vyrovnani potencidlu a jeho dostateny
prafez. Stinéni vykonovych kabell se za paralelni zemni vodi€ nepovazuje — jeho priiez
nebyva dostateény pro odvedeni velkych chybovych proudd. Stejné plati i pro kabelové
mosty.

Nap4jeni energii by mélo byt opatieno vhodnymi filtry nebo oddélovacimi transformatory.
Filtry a pouzdra transformdtorti pak spojeny se stinicim systémem. V Zadném piipade
nesméji filtry a transformatory poruSit ochrannou uzemilovaci soustavu a soustavu
vyrovnani potencidlu, pokud se nejedné o izolovanou ¢ést zatizeni.
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ELEKTRONICKA ZARIZENI V BLIZKOSTI VYKONOVYCH CASTI

Ptislusné standardy — v oblasti bezpecnosti zafizeni a omezeni rizika — ptfedpoklada;ji
rizikovou analyzu a analyzu FMEDA (moZznost vzniku poruchy, jeji detekce, analyzy a
prevenci), véetné aktivniho predchazeni porucham a chybovym staviim nikoli udrzbou, ale
vhodnym navrhem a vhodnou konstrukei.

Elektrické systémy jsou navrZeny a provedeny tak, aby byla zarucena jejich spolehlivost po
celou dobu zivota instalace. Uzivatel musi byt informovan o moZnych poruchovych
stavech, o zplsobu chovani syst¢ému a o zpusobech nipravy téchto poruchovych stavi.
Dokumentace musi byt dostatetnd v rozsahu pro bezpecné pochopeni, pro bezpecnou
instalaci a uvedeni do provozu, provozovani, kontrolu a kalibrovani, 0drzbu a servis,
demontdz a likvidaci — tedy dostate¢né pro cely Zivotnostni cyklus pfistroje, zafizeni,
montazniho celku 1 systému.

Elektronicka zatizeni v blizkosti vykonovych instalaci jsou podrobena enormnim vliviim
jak z okolniho elektromagnetického prostfedi, tak i moZznym vlivem zpétnych a
vyrovnavacich proudd v lokdlnim systému nebo obdobnych projevli mezi jeho dil¢imi
systémy. Jako piiklad je moZno uvést vyrobni usek s vice vykonovymi méni¢i napdjenymi
ze spole¢né rozvodny, kde obvody kompenzace a filtrace jsou spoleéné celému useku.
V systému byva provedeno funkéni uzemnéni a ochranné uzemnéni — mohou se navzajem
prolinat — nebezpe¢i se projevi pii vicendsobném spojeni se zemi u kombinovaného
systému.

Uzemnéni se pouziva nejen z divodu ochrany zdravi a majetku, ale také pro sniZeni
nezadoucich vzajemnych ovlivnéni — tedy ve funkci tlumici, stinéni a odruSeni. Funk¢ni
uzemnéni mé za ukol pfedevsim blokovat nezadouci elektromagnetickd pole a nezadouci
zpétné vlivy filtr. Patii sem stinéni kabeld, kovové nosné systému (liSty, trubky,
oplechovani), referencni vodice, stinici pouzdra a blokovaci prvky, vysokofrekvencni
filtry. Stinéni by mélo byt provedeno velkoplosné a tak, aby pokryvalo moZzny rozsah
rusivych frekvenci. Spoje je nutno provést velkoplosné, bezindukénimi prvky (naptiklad
médénymi spojovacimi pasky o velkém prifezu).

Dtlezity je monitoring chybovych proudid prochazejicich systtmem nebo ze
zafizeni/systému vychéazejicich. Ty mohou nezadoucim zplsobem ovlivnit nebo
v nejhor$im piipadé vytadit ¢innost pfistroje nebo systému. Monitor miiZze byt nastaven na
dil¢i hodnotu chybového proudu, ptispiva tedy dualezitym zpisobem ke zvySeni
provozuschopnosti zatizeni.

Elektrické a elektronické prvky maji byt zvlasté odolné vici poklestim napéjeciho napéti,
dale vic¢i harmonickym a meziharmonickym napétim — zde podle standardu STN EN
61000 by mély odpovidat nejlépe priimyslové tiidé 3. Vedle ruseni v napdjeci siti ma byt
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uvazovana odolnost k elektrostatickym vybojim, burstu, srSeni, tranzientnim razim,
elektromagnetickym emisim a ruSeni zpétnym vyzatfovanim do vedeni.

Nejen v primyslovych aplikacich se slozitym elektromagnetickym prostfedim, ale také
v domech a budovach uréenych pro obchodni nebo kancelarské ucely a pro bydleni se stale
Castéji objevuji pristroje citlivé na okolni elektromagnetické vlivy. Pozadavky EMC,
stinéni, odruseni a ochrany pted vlivy prepécti se proto dostavaji stale Castéji do projektl a
realizaci.

Pouzity byly standardy fady STN 332000-1, STN 332000-4 (IEC /EN 60364), STN EN
50173, STN EN 50174, STN EN 50178, STN EN 50310, STN EN 60071, STN EN 60099,
STN EN 60728-11, STN EN 61000, STN EN 61643, IEC 61643.
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