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Optimalizacia investiCnych a prevadzkovych nakladov pri rieSeni
protipoZiarnych prestupov
Ing. Miroslav HOLLY, ROXTEC CZ, s.r.o., Praha, CR

Pri utestiovani kéblov, ktoré prechadzaju r6znymi stavebnymi konstrukciami alebo stenami
skrin ¢1 kontajnerov, je vel'mi ddlezité¢ vediet, akym rizikdm moze byt’ konkrétny kablovy
prestup vystaveny a podla toho zvolit’ aj konStrukciu a materialové zloZenie priechodky.
Pokial’ sa vyzaduje len protipoZiarna odolnost’, vic¢Sinou sa to da riesit’ réznymi tmelmi
alebo minerdlnou vlnou kombinovanou protipoZiarnym ndterom. VSeobecne takymto
prestupom hovorime protipoziarne upchavky. Na trhu st dostupné desiatky takychto
aplikacii od r6znych vyrobcov, a ked’Ze naSe protipoZiarne predpisy st v tejto oblasti
relativne presné, nie je problém zvolit’ si pre konkrétny pripad optimdlne rieSenie. V praxi
sa vSak casto stretivame s velmi zdvaznym problémom, ked si zainteresovani
neuvedomia, Ze utesnenie kablov, _nie je len ochrana vo¢i ohiiu. Ak napriklad kable

prechddzaji priamo do vonkajSiecho terénu, kde sa poziar nebude Sirit, pouzitie
protipoziarnej upchavky je tu Uplne zbyto¢né. Napriek tomu sa stakymto sposobom
utesnenia Casto stretavame, hoci je to neu¢inné a zbytocne nakladné. Na druhej strane je v
mnohych pripadoch nevyhnutné zabezpecit okrem pozZiarnej ochrany aj ochranu voci
prenikajucej vlhkosti, hlodavcom, UV Ziareniu, klimatickym vplyvom, vibraciam, a pod.
Hovorime tu otzv. kombinovanej ochrane. Pre zabezpeCenie plynulosti prevadzok
a predchadzaniu §kéd na majetku, ¢i dokonca zamedzeniu ohrozenia I'udského zdravia je
kriticky dolezité tieto rizikd poznat’ a pri ndvrhu kéblovych prestupov s nimi pocitat’. Len
tak dokdzeme zabezpecit’ 2 zdkladné protichodné poziadavky kazdej stavby, aby na jedne;j
strane bolo vSetko vysoko kvalitné a maximélne spol'ahlivé a na druhej strane, aby to bolo
¢o najlacnejSie. Pre optimalizaciu investicnych a prevadzkovych ndkladov protipoZiarnych
prestupov je preto najdolezitejSie zobrat' do uvahy aj d’alSie rizika, ktoré okrem poziaru
prichadzaju do uvahy. Pod’'me si tieto rizikd rozobrat’ jednotlivo.

1. ODOLNOST VOCI ZEMNEJ VLHKOSTI A TLAKOVEJ VODE

Pri kablovych prestupoch z exteriéru do interiéru pod uroviiou terénu vzdy hrozi, Ze sa Strbinami
popri kébloch dostane do vnutra tlakova voda alebo minimalne zemna vlhkost. Pri zvySene]
relativnej vlhkosti a zvySenej prasnosti, ¢i uz znaplavenych necistot a priesakov, alebo
z opadajiicej vnuatornej omietky, vyrazne rastie riziko parcidlnych vybojov a skratov. Okrem
toho podstatne rychlejsie koroduji kovové casti drahych pristrojov a zariadeni. V lepSom
pripade sa poskodené pristroje stihni vymenit’ adosledkom vlhkosti st len zvySené
prevadzkové ndklady. V horSom pripade mdze nastat’ prerusenie prevadzky trafostanice a
vypadok elektrickej energie a v najhorSom pripade havaria s yymou na majetku, ¢i dokonca
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s ohrozenim l'udského Zivota. Nemusim preto zdoraziovat, ze pre zabezpecenie spolahlivej
prevadzky kazdej elektrickej stanice je kriticky dolezité, aby v jej interiéri bolo sucho a Cisto.
Prestupy kablov a potrubi z exteriéru do interiéru by teda mali byt pri vSetkych objektoch
vodotesné a je len na postdeni projektanta, aby s ohl'adom na cenu a jestvujice riziko zvolil
optimalnu odolnost’ na tlakovii vodu. V praxi sa to pohybuje od minimalnej poziadavky IP 68 az

po tlak vody 4 bar (pre zvySené riziko povodni a zéplav).

Aj certifikovanou poziarnou upchavkou sa do  Vlhkostou narusena protipoziarna upchavka straca
interiéru ¢asto dostava vel'mi neziaduca vlhkost’ funk¢énost’, ¢im sa zvysuje riziko Sirenia poziaru

Zmrstovacie hadice pod tlakom terénu cCasto prasknu a do interiéru sa dostdva voda.
Ohrozena je tym spolahlivost’ aj bezpecnost’ kazdej elektrickej prevadzky.

2. ODOLNOST VOCI HLODAVCOM

Takmer vSetky hlodavce (kuny, potkany, mysi,...) hladaju spdsob, ako sa dostat’ za
potravou alebo za teplom do rdznych objektov. Velmi Casto sa im to podari prave
prehryzenim sa cez kablové prestupy. Nasledujuce obrazky dokazuju, Zze riziko
znefunkcenia protipoziarnych prestupov ¢i prehryzenia kablov s ndslednym ohrozenim
plynulosti a bezpe¢nosti prevadzky je naozaj vel'ké:
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Na obrazku vlavo vidno hlodavcami vyhryzené diery a povrch kablovych lavok rozozraty
od agresivnych zvieracich vytrusov. Spravca tohto kéblového kanala (CEPS) sa okamZite
rozhodol dodato¢ne vSetky prestupy vymenit’ za rozoberate'ny moduldrny systém odolny
vo¢i hlodavcom (obr. vpravo). Keby bolo toto rieSenie zvolené uz pri vystavbe kandla,
investicné naklady by boli zhruba polovicné.

3. ODOLNOST VOCI KLIMATICKYM VPLYVOM A UV ZIARENIU

Klimatické zmeny a Casté striedanie teploty, vlhkosti, mrazu, vetra a slnecného ziarenia
relativne rychlo narusia povrch tzv. mékkych protipoziarnych upchavok, ¢im sa zakratko
stdvaju uplne nefunkéné a treba ich pravidelne obnovovat. Jednak tym vznikaji dalSie
prevadzkové naklady ale eSte vdcSou hrozbou je moznost’ Sirenia poziaru, ked'Zze takto
narusené prestupy stracaju svoju funkcnost. Ak zoberieme do uvahy, ze opravy takychto
prestupov v exteriéri sa podla informécii od sprdvcov musia robit’ zhruba kazdych 5-6
rokov, navratnost’ investicii s pouzitim sice o nieo drahSich ale UV a klimaticky odolnych
rieSeni s odhadovanou zZivotnost'ou 30 rokov je relativne vel'mi rychla a jednoznacna.
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4. ODOLNOST VOCI MECHANICKEMU NAMAHANIU, VIBRACIAM,
AGRESIVNYM CHEMICKYM LATKAM A POD.

Kable s vdcsinou t'ahané po kéablovych lavkach. Ak by tieto skolabovali (napr. vplyvom
poziaru), kadblovy prestup by mal vydrzat’ zataz od tiaze kdblov. Takisto musi vydrzat’ tlak
terénu na kéable ulozené v zemi, ¢ize musi mat’ vyborné retencné vlastnosti. Ak je prekézka
namahana vibraciami, utesnenie kéblov nesmie byt naruSené. Ak je prestup v prostredi,
kde st agresivne chemické latky, tesniaci material musi byt’ tymto latkam odolny.

5. PLYNOTESNOST A POUZITIE PRE VYBUSNE PROSTREDIE EX

Kazdy odbornik prichddzajiaci do kontaktu s vybusnym prostredim vie, ze vSetky
elektrické zariadenia tu umiestnené musia spifiat’ poziadavky podrobne $pecifikované v EU
normach a smerniciach ATEX. Ja len zdoraziiujem, Ze vSetky tieto poziadavky sa vzt'ahuju
aj na kablové prestupy, ktorych aspon jedna strana sa nachaddza vo vybusnom prostredi a Ze
na naSom trhu si dostupné certifikované a v naroénych podmienkach odskuSané
priechodky.

17



45. konferencia elektrotechnikov Slovenska, Poprad — 9. a 10. 11. 2016

6. KOMPATIBILNA OCHRANA EMC

Vicsina elektrickych zariadeni si vyzaduje urcity stupen ochrany voci elektromagnetickym
interferenciam, neziaducim indukciam, uc¢inkom blesku a pod. S narastajucou hrozbou
terorizmu rastie aj potreba chranit’ délezité objekty a zabezpecit' ich EMC kompatibilitu.
Znamena to, Ze takéto objekty by mali byt’ primerane tienené a kable do nich vstupujuce aj

vystupujuce spolahlivo uzemnené prave v mieste prestupu.

Ochranu pred bleskom a hlavne pred EMC kompatibilitou je mozné zamedzit’
teroristickymi impulznymi zbraami dokaze nadmernému opotrebovavaniu loZisk rota¢nych
zabezpecit' technologia prestupov EMC stroiov vplvvom bludiacich pridov
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EMC kompatibilita by mala byt’ samozrejmostou u vsetkych objektov so zvysenou ochranou, ako
napriklad: signalizacia v doprave, riadiace a datové centra, elektrarne, rozvodne, nemocnice, ...
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7. KOMBINOVANA OCHRANA A FLEXIBILITA PRE BUDUCE ZMENY

Pre splnenie vSetkych vyssie uvedenych poziadaviek su na trhu dostupné progresivne
technologie vo forme tzv. moduldrneho tesniaceho systému, ktory okrem
pozadovanej kombinovanej ochrany navysSe zabezpeci aj vytvaranie kdblovych rezerv
a vysoku flexibilitu pre budice zmeny. KI'icovym prvkom sa tu javia 3 faktory:

1. Pouzity materidl EPDM: (ethylene propylene diene terpolymer) —bezhalogénovy

synteticky kaucuk, ktory vtomto pripade spita vSetky protichodné poziadavky:
pruznost’, nehorl’avost, odolnost’ vo¢i vode aj hlodavcom, fotostabilita, odolnost’ voci
prudkym klimatickym zmenam teploty v rozsahu -60°C az +80°C a pod.

2. Patentovand technolégia Multidiameter ™, pri ktorej sa vnutorny otvor modulu da

prispdsobit’ priemeru kablu odlapnutim prislusného poctu vrstiev priamo na stavbe.

3. Uceleny tesniaci systém so Sirokym sortimentom rdmov hranatého aj kruhového tvaru

zréznych materidlov (nerez, galvanizovand aj lakovana ocel, hlinik, Tahké
kompozitné materialy), ktoré sa daju spolahlivo osadit’ do rdznorodej prekazky
priskrutkovanim, navarenim alebo zaliatim do betonu.

Vnutorna (integrovand) alebo externa kompresna jednotka svojim tlakom zabezpeci, Ze
prestup je nie len vodotesny, ale dokonca aj plynotesny. Povolenim kompresnej jednotky
sa d4 s modulmi aj kablami opét’ vol'ne manipulovat’.
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Viacsina certifikovanych moduldrnych prestupov dokaze zabezpecit jednotliva aj

kombinovant ochranu s nasledovnymi parametrami:

poziarna odolnost’ 60, 90 alebo 120 mintt
vodotesnost’ 4 bar, resp. IP krytie 44-68 pre skrifiové aplikacie
plynotesnost’ 2,5 bar

odolnost’ vo¢i UV ziareniu, hlodavcom, vibraciam, hlukotesnost’, atd’...

Popri vysokej spolahlivosti je d’alSou obrovskou vyhodou tychto rieSeni ich jednoducha

rozoberatel'nost’. Vytvara sa tak priestor pre dodato¢né vkladanie a vymenu kéblov

roznych priemerov v buducnosti.

DalSie vyhody rozoberatelnych prestupov:

ramy je mozné ukladat’ do zostav nad aj vedla seba, ¢im sa da utesnit’ mnoZzstvo
kablov na relativne malom priestore

vol'ny priestor v rame umoziuje osadit’ aj predkonektorované kable

prestupy spifiaji svoju funk&nost v horizontalnej aj vertikalnej rovine (steny,

stropy, podlahy, strechy, zakladové konstrukcie, skrine, kontajnery, ...)

uceleny a dlhodobou praxou overeny systém umoziiuje jednoducht instalaciu
s minimalnym rizikom na vznik pripadnych porach

pouzitie doddvaného lubrikantu zabezpe€i pruznost gumy a spravnu funkénost’
prestupu aj po mnohych rokoch a neobmedzuje pocet rozobrati a naslednych utesneni
niektoré¢ typy ramov su otvaratelné, ¢o umozZnuje rekonStrukciu jestvujucich
prestupov a utesnenie uz natahanych kablov bez toho, aby sa vytahovali, vid’ foto:

20



45. konferencia elektrotechnikov Slovenska, Poprad — 9. a 10. 11. 2016

8. INVESTICNE VERZUS PREVADZKOVE NAKLADY

Jedinou nevyhodou tychto modularnych tesniacich systémov v porovnani s klasickymi
mékkymi upchdvkami je ich vysSia cena, ktora je bohuzial’ v mnohych pripadoch jediny
rozhodujtci Cinitel. Treba vSak zdoraznit, ze pokial sa bert do uvahy len investicné
naklady, je to vel'mi zavadzajuce. Z pohl'adu dlhodobého uzivania je korektné zobrat’ do
uvahy aj prevadzkové ndklady avtakomto pripade vychadza cena systémovych
modularnych rieseni v mnohych pripadoch priaznivejSia. Sta¢i zobrat’ do uvahy, ze
naklady pri vymene resp. dopifiani d’alsich kablov st takmer nulové a to uz nehovorime
o obrovskych sumach, ktoré ndm tento systém dokaze usSetrit’ pri predchadzani réznych
poruch ¢i havarijnych stavov. Mnohé firmy, ¢o si takuto kalkuléciu zohladiiujucu vsetky
vstupné Cinitele nazyvanu tiez TCO (Total Cost of Ownership) urobili, pouzivaji dnes
rozoberatel'né tesnenia s kombinovanou ochranou S$tandardne:

e
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Z mnozstva spolocnosti, ktoré svoje ndklady optimalizuji a prechaddzaju postupne na tieto
progresivne flexibilné systémy s kombinovanou ochranou ako referencie, vyberam:

Vsetci distributori elektriny: SEPS, ZSD, SSE-D, VSDS
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Najlepsim dékazom toho, ze névratnost’ investicii do drahSich kablovych prestupov je
vel'mi rychla, je skiisenost’ v segmente TELEKOM, kde vSetci operatori predpisali svojim
dodéavatelom pouzivat’ tesniaci systém Roxtec, ktory poznali zo svojich domadcich trhov
v Nemecku a Holandsku. V ¢ase budovania svojich sieti, t.j. 5-10 rokov dozadu, bol
Telekom nosny pilier obchodnej ¢innosti spolo¢nosti Roxtec na Slovensku. V sucasnosti sa
do tohto segmentu dodava len par modulov ro¢ne. Tieto rozoberatel'né kablové prestupy st
totiz vysoko flexibilné, maju dlhu Zivotnost’ a svoj ucel budu plnit’ celé desatrocia.

A‘\

Pochopilo to uz aj vela developerov a stavebnych spolocnosti, ktory na svojich stavbach
zacali ako inzinierske pripojky pouzivat’ Roxtec UG solutions (podzemné aplikacie), ktoré
sice namaju certifikovani poziarnu odolonost (kedZe je tu zbytocnd), ale maju
garantovanl vodotesnost’ vo¢i konStantnej aj katastrofickej tlakovej vode, odolnost’
voci hlodavcom, dlhu Zivotnost’ a vynikajuce reten¢né vlastnosti, takZze ani nadmerny
tlak terénu ich spolahlivost’ nikdy nenarusi.

F

23



45. konferencia elektrotechnikov Slovenska, Poprad — 9. a 10. 11. 2016

9. ZAVER

Pre optimalizaciu investicnych a prevadzkovych nakladov je najddlezitejSie poznat
pozadované vlastnosti kablovych prestupov (odolnost’ vo¢i ohnu, vode, hlodavcom, UV
ziareniu, klimatickym vykyvom, vibraciam, terénnemu zataZeniu, chemickym latkam,
EMC kompatibilita, ...) a poznat’ aj potreby zmien. Analyzou tychto poziadaviek by sme

mali dospiet’ k zadveru, ktory tesniaci systém sa z komplexného hladiska javi najvhodne;jsi:

1. Ak sme si sty, ze sa v prestupe nebude v budicnosti vymienat’ alebo dokladat’ kabel
a riziko pritomnosti hlodavcov, vlhkosti ¢i dalSich spominanych rizik je nulové, tak sa na
utesnenie kdblov ako optimalny javi variant s pouzitim mékkej poZiarnej upchavky.

2. Ak prevadzkovatel' predpoklada, Ze v prestupe bude menit alebo doplnat kable
v horizonte kratSom ako 5-10 rokov, vyhodné je pouzit’ rozoberateI'ny modularny
systém so zivotnostou aspoinl 30 rokov.

3. Ak kable prestupujii do vonkajSieho terénu, poziarna odolnost’ nie je potrebnd a treba
zvolit’ lacnej$i variant pre podzemné aplikacie s certifikitom na ocakévany konstantny
(IP 68) alebo katastroficky tlak vody a s certifikovanou odolnostou voci hlodavcom.

4. Ak budu kable vystavené viacerim rizikdm, ako napr. ohen+vodathlodavce,
jednoznacne treba zvolit spominany rozoberate’ny modulirny systém
s kombinovanou ochranou. Flexibilita pre budice zmeny je tu bonusom a prispeje
k rychlej névratnosti investicii.

Neberte si priklad od tych, ktori boli presvedceni, Ze s hlodavcami, vlhkost'ou a ostatnymi
rizikami nemaja problémy. Ked’ tieto problémy nastand, zvy€ajne je uz neskoro. Berte si
priklad od vysSie uvedenych spolo¢nosti, ktoré si urobili kalkulaciu navratnosti takychto
investicii a aktivne pracujii so spominanym indikdtorom TCO (objektivne porovnanie
vietkych nakladov poéas prevadzkového obdobia). Cas vam potvrdi, Ze ste sa rozhodli
spravne a vyssie investicie sa vam rychlo vratia v podobe usetrenych prevadzkovych

Pre d’alSie informécie odporucam pozriet si kratke video ukazky na nasej web stranke:
http://www.roxtec.com/cz/products/roxtec-ugtm/
https://www.youtube.com/watch?v=Z8ifEG1Zi5Q

Kontaktné udaje: Ing. Miroslav Holly, ROXTEC CZ, s.r.0.,
Praha, Kotlaska 2414/5a
www.roxtec.com/cz/, mholly@roxtec.sk
mobil: +421 914 122 214
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