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Komplexny pohlad na zabezpecenie oStrovnej

prevadzky OZE .

Ing. LeoS KABAT, Schneider Electric CZ, s.r.o., Praha, CR
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Scpeider

Fotovoltaické elektrarny

PV power plant

Commercial and :
industrial buildings
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Ostrovni systémy

Componeants:
1 Xantrex” XW Series invartar
antriex XW Sclar Charge Controller
Fitical load panal

e

Fotovoltaicky efekt

Diftzni 50%

% '.*

Odrazené

Solarni zafeni : .
l ! |
/e

Schnaider Elecinc - Renawable Enargies Daision
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Fotovoltaicky clanek

- Em o Em Ew o Em o Em o,

r Pfipomenuti : ]
| Proudt:| I
| Napéti: v :
T,
| Vkon:P=VxlveW | Solarni &lanek :
Energie: E=VxIxtveWh | -
: ergie 8 | Charakteristika | a V
| : Voc = 0.7V, V zavisi na teploté

\—-n—u-—uu——_ﬂ_—,

| zavisi na solarnim zareni

Schnader Eleci Renewalie Enarpes Dimson

Fotovoltaicky clanek

Proud i s E
A Solarni zaren|
1000 Wm?

@
8O0 Wmé

600 Wm?
19

44— Teplota

400 Wm?

200 Wm?

Napeéti

Scneder Elecic Renewable Energes Distsion
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Fotovoltaicky panel

Panel = solarni Clanky v sérii

(!) Ujistéte se, Ze vaS solarni panel ma by-pass diody (!)

Sohnescer Elacing Renewalie Enarpes Dimson

Fotovoltaicky ¢lanek - Technologie

Tenkovrstvé Monokrystalické Polykrystalické

-Levny -Nejdrazst -Drahy
-Nizka néinnost -Nejvyssr néinnost -Vysoka néinnost
-&patnd vykonost v prabéhu éasu -Dobra vykonnost v prabshu éasu -Dobrd vykonnost v prabéhu éasu

Schreider Elactic - Renewsble Energies Division
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Pokyny k instalaci

Orientace : 0°/JIH
Sklon : 10 az 34°

Zadny stin (téméF Zadné prekazky nebo vodorovné
fady)

Dobré ventilace za panely

-Volna montaz modult s cirkulact vzduchu
-Nejlepsi ucinnost

-Céste&né integrovana montaz
-Ztraty 1-5%

-Integrovand montéz s plné izolovanou zadni ¢asti
-Ltraty 10%

Schoexiar Elackic Ranowabie Enarges Division
Stfidace

Fotovoltaické stfidace :
+ Pro prevod DC na AC
+ Dva typy stidacu :

Sitové stfidace (grid tied)

Navrzeny pro dodavku elektfiny do
stavajicl rozvodné sité

NEMUZE FUNGOVAT bez sité (Anti-
islanding)

Schnader Elecinc Renewable Energes Drason

93

i o Camriarval, L= RLITE, Lumg S0, A= 300

Ostrovni (STAND ALONE / BACK UP)

Zvlastni design pro dodavku energie z baterif
a spravu zatéze.

# Regulatory nabijeni FV
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Stridace

Sit'ové stiidace Ostrovni stiidace (STAND ALONE /
(GRID TIED) BACK UP)

PDP
= A
2 | —-
| = ———% Load1ph

11il . =

Stfidace / Nabijece
DC na AC = "Stfidani”

Energie z bateril (DC) do standardnich rozvodi domécnosti (AC)

AC na DC = "Nabijent baterii"
Generétor nebo verejnd sit (AC) do baterie (DC)

Stridaée/nabijece:
Neskladuje vykon.
Nenf mozné stfidat a nabfjet soucasné - vzdy je v provozu jeden nebo druhy rezim !

Schnader Elecinc Renewable Energes Drason
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Stfidace / Nabijece - Vystup
Xantrex XW hybridni stfida¢/nabije¢

TRUE sinusovka

7
NEVIAVE

Sciwsscer Ekcig Renewalie Enarpes Dimson

Stfidace / Nabijece - VA - W

Starsi verze stfidacu

Modifikovana sinusovka

Pro¢ jsou nékteré stfidace dimenzovany ve W a ostatni ve VA ?

eS=P+jQ
eP =S*cos(¢p) Q=S*sin(p)
e P = sqrt(3)*lout*Vout

W = Odporové z4téze
VA = Indukenf + odporove zétéze
Znamend, Ze je provedena korekce ucinniku

Schnader Elecinc Renewable Energes Drason
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Stridace / Nabijece - Vypnuti AC
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Schmader Ebcic Renewalle Energes Divrsion 15

Stfidace / Nabijece - Vypnuti DC

e Vo

Hlavni problém : proud DC neprochazi nulou

g

g

||+

ER §

]

o

80

60

—

0

o

Polestar 63A (63A) N*1 3p 2 [Amperes]  Polestar 63A (634) N*1 3p [Volt]

074 0,76

Scfinelder Electric - Renewable Energies Division 18
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Dimenzovani systému

Je moZné pouzit mnoho architektur a feseni

System XW je modularni systém, ktery se muze ¢asem vyvijet a adaptovat na nové
potreby.

Identifikace potreb je nejtézsi éast projektu.

Sohnescer Elacing Renewalie Enarpes Dimson

Dimenzovani systému

2.SITOVE ZDROJE
70 et
3.KONVERZE SYSTEMU + 1.POTREBY
\ ZTRATY
i INVERTER )
CHARGER
PV PANELS
CHARGE
CONTROLER
i i BATTERY
\ BANK Y,
Schneider Electic Renewabie Energies Division
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Dimenzovani systému

Zétéze - =
* Specifikovdno zdkaznikem — m
+Zdroje energie (fotovoltaika, vitr, voda atd ‘}:(‘ _ —3
» Padle pouziti kWh o
+Konverze (Stfida¢, Regulator nabijeni) ===
* Podle vykonu — I I _—
-Akumulace (Baterie) i 8 | B -
+ Podle pouziti kWh a doby zalohy RS v

-
soeel
'

Main Panel

.

PV :
Modules

Schneider Electric - Renewable Energies Division 19

Dimenzovéni systému

1) M&feni "Chci zélohovat 200A po dobu 24 hodin/den”

2) Vypocet
3) Odhad » 200A 240V rozv. je schopen napéjet 48kW
» Muze byt napajen 7x XW+6848
+ 48k\W nasobeno 24hodin za den = 1.152 MWh

» V oblasti je 5 hodin slune¢no coz odpovidd 230kW fv poli nebo
920 x 250W fotovoltaickych panelt

Systémje PENTELS: it * Pfi 50% DOD a 1den autonomie bude v bateriich 48,000Ah

zatezi - off-grid

- . * Mozna spravny vypocCet nebo méfeni neni tak Spatny napad!
Zatéze jsou navrzeny podie Sl h patiy nep

systému - backup

Schneites Elednc Renewable Enenges Dvisio n 20
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Dimenzovani systému

+ Potfebujete znéat Spickové zatizeni (Vykon) |
» Velikost FV pole neni omezujici faktor | I
» Pfesto, Ze je omezend plocha

» Denni spotfeba kWh (Energie) neni
omezujici faktor foas

o] Center
+ Velikost bateriového pole muze mit vliv na :
velikost stfidace / nabijece n

g |+ =] 0o

Batteries

Schneider Ekctric - Renenable Enargias Divisicn

Dimenzovani systému - baterie
»Denni spotieba kWh / DOD % * Dni autonomie / Napéti baterie

Bl g T

— O

— 6 ofo o I
- = — — O

— © &0 o—0 o0 o

{ o A — | | o— 1 m— { s I — | { s B s |

o o0 o

i s 1 e | [ (s B s 24V x 200ah =4,800

Watt Hours
24V x 200ah =4,800

—0 - Watt Hours

—

12V x 400ah =4 800
Watt Hours Baterie 100Ah 12V DC

Schneider Electic - Solar Barsiness
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AC Generator

* Jmenovity proud rezimu AC Pass-Thru rating stfidaCe odpovida max. velikosti
generétoru.

« Priklad: XW+ 56A pro pass thru * 1.25 takZe generator bézi na 80% své kapacity. Vetsi
generator nez 16.8kW nemuze byt pouzit.

« Vykon generdatoru muze byt pouzit pfimo pro spusténé zétéze pres stfida¢, stejné
jako pro nabijeni bateri.

« Z4téze nesmi prekroCit kapacitu stridace.

Schneder Elecinc - Solar Busmess 3

Produkty
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Nova generace stfidace Conext XWE&Y

= =
= Y
L

Schnester Elecing - Solar Basness

Funkéni schéma XW+

Conext XW&Y hybridni stfida¢ / nabije¢

Cruamary v | v |
Jmenovity vystup stfidate 230VAC 230VAC
Trvaly vykon 25C 5500W GEOOW
Pretizeni 30min T000W 85000
Pietizeni G0sec 9500W 120000
Jmenovity vystup nabijete 48VDC 48VDC
Nabiject proud T10A 150A
Auto Transfer Relay BOA BOA
Max. dodévka do rozv, sié 20A 27A
Gginnost 95.8% 95.8%
Standard CERCM CE/RCM
Obj. tisk B65-7048-01 665-8548-01

\

AC AC
Al ACour
AC,
Deska rozhranni AC
] Vykonoyy transformator
Obousmérny vykonovy blok AC/DC
AC Bus
mmmmmm DC Bus \\ /
DC SKI XW+

Baterie
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Charakteristika sniZzeni vykonu s teplotou

SniZeni zatizitelnosti Conext X\W+

RYYW+ 3333

e | T\
N\

N\

BU

7004

AN

3000
ot
o

o L L]
-
=Y
=
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o | 300
W
0
-

2000

T

[}

15 25 35 45 55 o 75

Teplota okoli (*C)

XW+ 7048 Spickovy profil zatizeni

Profil pretizeni stridace Conext XW+ 7048 IEC L-N

9500

— Syrge Power Versus Time
—— & Minutos | g ot

9000

7000

= 50 Minut

5500

Zatéz faze-N vodi¢ (230V) (W)

4500

Schneider Electic - Solar Barsiness

R B W L e
A = &

n
Noba v sekindach
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XW+ Family | Kompletni systém - prisluSenstvi

[ Regulator fotovolt. nabijeni
[ —
‘ —

MPPT 80

Conext XWEY

MPPT 60

[ Monitorovani

S — -t

. - = .

" V,
Combox Monitorovéni baterii
Gateway & Mistni

monitorovani

@ ConextlInsight

Remote Monitoring

I Rizeni generatoru

AGS

XW+ Typické schéma systému

[ Distribution Panels

Battery Fuse Combiner
160

Battery Fuse Combiner
250

I Konfigurace/Uvedeni do provozu

Conext Config tool

J

Conext Combox Conext AGS Conext SCP AC Sbér
ﬂ AC Sbérnice  pcy & ot | 2R
lad s : : —_— 6 ]
AC2 —
Grid N
@ - Rozvadéc Zatéze
Generator Conext XW AC komponenty
Stifdac/nabije¢ \
4 N
] .
e, DC Shérnice
-{.::’::‘:}'{':‘o“ — —— AC Shémice
e e
Y. —— Shérnice pole
- |* -l s [C Shérnice
FV moduly
Regulator nabjjeni L | e XANBUS
Baterie
\_ DC komponenty Y, »
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Ochrany

SOLAR
- Overcurrent Protection
GRID Load Break Switch
B (BP?) - Op1: DC Isolator only
- Surge Proleclion - Op2: DC tsolator + Fuse
- Op3: Overcurrent Protection
- Surge Protection (opt)
DEVICES LOADS
———————— 3
Overcurrent Protection
GENERATOR  Load Break Switch {opt)
- Surge Proledlion (opl)
- Metering (opt)
System Bypass
- Resldual Current Device
- Overcurrent Protection
- Load Break Switch - Overcurrent Protection
- Metering (opt)
- source Changeover (opt)
BATTERY
m
+ ,? -
achneider EIRClrc - Sofar Busingss ki
7ate7 kW AC Sbemice Zate7 kW
——8 :

Pfes SW neprochazi Zadny
wykon

Schneider Electric - Solar Busingss

1 AC kvalifikované a pripojené
v Inverter Standing by

1 Pfimé propojeni AC-vstupu a AC-wstupu

» Baterie nejsou nabijeny nebo pouZity

DC Sbérnice

Baterie
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AC Pass-through s nabijenim baterii

12 kW AC Bus 6 kW
== ’ ”

Mize byt W Generator potfebuje dostatek energie pro:
generator b kW

- Nabijeni baterie pii plném BULK CHG
- Napdjet zdtéZe

Typicky 2x jmen. proud je DOBRA VOLBA

XW se chovd jako nabijet

baterii
m n  Kvalifkace AC a pfipojeni
. ; o Sifidag Standing by
: Primé piipojeni 2 AC-input do AC-output
Sbérnice DC i P P
n  Baterie nejsou nabijeny nebo pouZity
Baterie

Schneider Electric - Solar Busingss

ReZim Invert (Zaloini zdro))

AC Shémice
i i OR @ * o- r_, @
[

Latez kKW
Latez KW
XW se chovd jako stiidat V4
m n  AC odpojen
o 0 SW jev provozu jako stfidat
e Energie z bateni je pouZita pro napdjeni
Shérnice DC B
Baterie

Schneider Electric - Solar Busingss
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Nizka a vysoka uroven napéti

Battery Cutout Volts

Schneder Elecinc - Solar Busmess 3%

Battery Cutout Volt (Hla LO)
+ Stanoveni provoznich mezi baterii
Hi Batt Cutout Volts LY
Fauit Condion
+ Toto nastavenf plati pro vsechny provozni e 64
rezimy Conext XW+ il
» Nastavuje meze pro napéti baterie MIN a MAX 50
» Cilem tohoto nastaveni je chranit baterie
» pokud je aktivovan, okamzité potlaci aktudlni Normal Battery Terminal
provozni rezim KR A
load cument
Low Batt Cutout Volts 44
S it s Oloveéné baterie
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Nastaveni Charge Cycle, Boost Charge a Charge Block

Timer

Schneder Elecinc - Solar Busmess

Charge Cycle, Boost Charge, Charge Block Timer

A BulksStage Absorption Stage : Float Stage
Dattery i¢ Y4
Voltage ! : ;
. {Loost stage)
;i Absorption Voltage
: Moat Voltage
: J Stage Charge e
Cuslom Charge
: m—— 7-Stage Charge
©  Boost
: Timer i
- hrfixed .
= T T~ "  MaxAbsorb Time - Default 3 hrs
: (sacjusslaable: 1 min - 8 his)
e — -

. Kléechny nabijece musi byt nastaveny na 2stupfiovy nabijeci cyklus
+ Boost charge zajistuje lep3i nabijeni pro flooded baterie
« Charge Block Timer vypne nabije¢ v pozadovany cas
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Lion Batteries versus Lead Acid Batteries

Schneder Elecinc - Solar Busmess k]

Lead Acid a Lion Battery Voltage versus SOC

Olovéné baterie Klidoveé Olovéné baterie
svorkové napéti versus Svorkové napéti versus
Stateof Charge State of Charge
500 Volts 100% SOC 100%S0C — 50Vots
i Not Recommended
100% SOC
48.0\olts 75% SOC 75%S0C — 48\bits A
Rmﬂmirmmdtanery o
svorkove napetf bateril pro Recommended battery
odhadSOC baterif Lion, Lse
Y 160Volts 0%S0C protoze napétiseménijen 507 50C — 47Volts
Not Recommended velicemalosSOC — ~~_|
26% SOC —
440\okts 25%3S0C 25%SOC — sVots Vv
Emergency onfy
e Not Reccomended10%
420Volts 0%S0C 0%S0C T 42vons

** typical ilustrative battery terminal voltages at room temperature under no load conditions 40
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Lion Battery Management System

* Integrovany nebo soucasti dodavky bateriové sady

« Monitorovani napéti jednotlivych ¢lanku
+ Monitorovani teploty jednotlivych ¢lankd

+ Zabrariuje poskozeni nadmérnym nabijecim nebo vybijecim proudem

+ Maze byt autonomni nebo je vybaveny komunikaci

Lion Battery Pack

J Comm

Battery Management System

Charge ba!anc‘i‘ng current

LA

e

4y 4V

BTS BTS

4y 4y Y

~C L

Sowesder Elecing - Solar Busewss

AC Coupling - Rizeni vykonu zménou frekvence

XW+ pokrocilé nastavenl je pouZito
pro nastaveni sklonu

A
<t
=
£ 100%
]
=
5
s 50%
(o
=]
'
.
0%
° 60 671,62 63,.. 644N »
Frekvence (Hz)
Dattery
Voltage

Sehneder Electriz - Solar Business
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AC coupled Nabijeni bateril je rizeno
zmenou frekvence regulaci vykonu
sitového stiidace

3
”I-I- -8

*

L hon bn o & ol

A

[time]

v
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Regulator nabijeni MPPT 60 150

e MlZe pracovat s bateriovym polem 12, 24, 36, 48 a 60 VDC
e 60 A max. nabfjeci proud

e Konvenéni chlazeni, bez snizeni vykonu <45°C

¢ 16 znakl LCD disple]

e Teplotni snimac baterii a kompenzace nabijeni

e Moznost integrace se stfidaci XW+ a SW

¢ MPPT maximalizuje vyrobenou energii z FV pole

e \/estavénd ochrana proti poruse FV pole

e Xanbus™ Network Enabled

Schnaer Elacic 3

Reguldtor nabijeni MPPT 80 600 - Vystupni vykon

Zapamatujte si, Vykon= AMP x VOLTY

MPPT60 dodava 60A pii 48V bateriového pole = 60A * 54V = 3240W

MPPT60 dodéva 60A pfi 24V baterioveho pole = 60A * 27V = 1620W

MPPT60 dodavé 60A pii 12V bateriového pole = 60A * 13.5V = 810W

Schneider Electic - Solar Barsiness 44
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Regulator nabijeni MPPT 80 600

e Az 600 VDC vstup
#Rozsah pro jm. vykon: 230az 550 VDC
eProvozni rozsah: 195 az 550 VDC
eRada MPPT; 195 az 510 VDC

eStartovaci napéti FV pole: 230 VDC
e 80 ADC Vystup; 48 VV nebo 24 V Baterie (jmen.)

e 35 ADC Max FV proudovy vstup (= 28 A Isc STC x 125% NEC / CEC
multiplier)

¢ Jmen. vykon (4,800 W @ 48 VDC; 2,560 W @ 24 VDC) az do 45°C
e Rychly algoritmus MPPT

e 2 nebo 3stupiovy nabije¢ baterif, Plus EQ

e Nastavitelny typ bateril: FLA, AGM, Gel, Custom
Teplotni kompenzace baterii

Vysokd ucinnost: 96% jm. @ 48 V; 94% jm. @ 24 V

o Kompatibilita s FV moduly: Mono, Poly, String, Thin-Film
Volitelné FV uzemnéni pole: (+), (-), neuzeméné

Kladné nebo zdporné uzemnéni systému

Kompatibilita Xanbus s BMS, AGS, Gateway, SCP, a XW
Vystup AUX (dry contact, forma "C")

o Ventildtor s regulaci rychlosti

Scneder Eleciiic 15

Reguldtor nabijeni MPPT 80 600

« HV-MPPT vstup muze zvladnout az 28 A Isc
» Piedimenzovani FV pole az 2x
= Vystupni vykon je:

" 4800W s 48 VDC seskupenim baterif
* 2560W s 24 VDC seskupenim baterii

Schneider Electic - Solar Barsiness 16
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Regulatory nabijeni - Nizky vystupni proud

Je napétl FV pole v pozadovaném rozsahu?

MPPT60/150
Min. Operaiing Voltage Max. Operating Voltage
Charging: Max Power Point Tracking Charging
ov " Vcharge + 4V 120V 140V 150V
MPPT80/600

Min. Operating Voltage Min. Starting Voltage

Max. Operating Voltage

Charging Max Power Point Tracking

Charging

230V
oV 195V

Schneider Electric - Solar Business

Regulatory nabijeni - Instalace

4800W STC Pole (2 x 2400W vétve) :?:T
A0 O e ﬁ;- oon
EEIIECEDEOEE ®
2 vétve FV pole Odpojovac DC Regulator
nabijeni

4800W STC Pole (8 x 600W vétve)

150V
MPPT
; 80A
FV pole s vice vétvemi Spojovaci skiiika ~ Odpojovac DC Jisti¢ Regulator
(pojistky, jistice) nabijeni

Sohnesder Elecinc

112

510V 650V 600V

47

Levnéjsi instalace

+ Mensi pocet vetvi

+ Neni nutnd spojovaci skfifika
+Nenl nutny jistic

« Malé prurezy vedeni
+Levngjsi vedenf

+ Rychlejsi instalace
Dodava vice energie

+ Redukovany ubytek napétl
+ Redukovane ziréty vykonu
+Vlyroba vétsiho mnozstvi energie
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£

Reguldtory nabijeni - pripojeni

+ 60ADC, 160VDC jisti€ na vstupu
(strana FV)

+ 80ADC, 125VDC Jisti€ na vystupu
(strana baterie)

Jistice a
odpojovace nnVDC

DC Neqgative

....................

Schneider Electric - Solar Business

Thankyou!

Schneid
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