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Méreni pri revizich elektrickych instalaci — méreni impedance
poruchové smycky
Ing. Leo$ KOUPY, ILLKO, s.r.o. Blansko, CR

1. IMPEDANCE PORUCHOVE SMYCKY

Pokud dochazi u siti TN a TT k priatoku poruchového proudu obvodem, jehoz soucasti je
PE vodi¢ nebo uzemnéni, je nutno zajistit, aby odpor tohoto obvodu nebyl natolik velky, Ze
zpisobi omezeni poruchového proudu na hodnotu, ktera jiz nedokéze vybavit jistici prvek
(jisti¢ nebo pojistku). Z toho divodu je nutno pfi revizich elektrickych instalaci méfit
odpor PE obvodu (TN) a zjistit, zda je dostatecné maly, aby poruchovy proud jim
protékajici zplisobil bezpecné vybaveni jisticiho prvku v pfedepsaném case.
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Obr. 1 — Obvod poruchové smycky

Na obr. 1 je naznacen pratok proudu obvodem poruchové smycky pii poruse izolace mezi
zivou a nezivou casti elektrického zafizeni. Je zfejmé, ze v okamziku vzniku poruchy se
fazové napéti pripoji na PE obvod a priitok poruchového proudu zplsobi na vSech ¢astech
spojenych s PE obvodem vznik tzv. dotykového napéti. Poruchova smycka tedy musi mit
takové parametry, aby pii poruse izolace mezi Zivou a nezivou Casti elektrického zafizeni
jistici prvky odpojily chranénou c¢ast natolik rychle, aby nedoSlo k jejimu dalSimu
poskozeni, a aby na chranénych castech nevzniklo nebezpecné dotykové napéti. Toto je
zajisténo tehdy, pokud neni poruchovad smycka pteruSend a pokud je jeji impedance
dostate¢né¢ mald (¢im mensi impedance, tim vétsi poruchovy proud a tim rychlejsi
vybaveni jisticich prvkil). Velikost dotykového napéti 1ze pak omezit dobrym uzemnénim
PE obvodu.

68



45. konferencia elektrotechnikov Slovenska, Poprad — 9. a 10. 11. 2016

2.  PRINCIP MERENI

Princip méfeni impedance smycky je ve vSech méficich ptistrojich pouzit shodny (viz obr.
2). Pristroj simuluje vznik poruchy izolace mezi Zivou a neZivou Casti sité a z pritoku
simulovaného poruchového proudu vyhodnoti velikost impedance obvodu.

Meéfi¢ impedance je pfipojen mezi fazovy vodic¢ L a vodi¢ PE (ptipadn€ mezi L a N pokud
se m&fi impedance sit¢). Po zahdjeni méteni piistroj zméti nejprve napéti zdroje naprazdno
U;. Potom do obvodu pfipoji zatézovaci odpor Rz , kterym proteCe méfici proud I a
zaroven voltmetr zméfi napéti U, v obvodu pii zatizeni simulovanym poruchovym
proudem. Rozdil U, - U, je tbytek napéti na métené impedanci Z pii pritoku proudu I a
ptistroj vyhodnoti impedanci jako:
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Obr. 3 — Ubytek napéti na merené impedanci

Meéieni ubytku napéti béhem dvou po sobé nasledujicich pil period sitového napéti je
zachycen na obr. 3. Pro lepsi nazornost je zobrazen jako rozdil vrcholovych hodnot, oviem
ve skutecnosti piistroj méfi efektivni hodnoty téchto napéti. Je ziejmé, Ze ¢im mensi je
impedance smycky, tim mensi je ubytek napéti na ni, a tim mensi je tedy rozdil napéti pii
nezatizené a zatizené siti. Na presnost méfeni takto malych napétovych rozdili maji
samoziejm¢ vliv jakékoliv rusivé jevy v siti a velké néaroky jsou také kladeny na
elektronické métici obvody pfistroje. Proto ¢im mensi je méfena impedance, s tim veEtsi
nejistotou (chybou) je méfeni provedeno.
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3. TECHNICKE PARAMETRY MERICIHO PRISTROJE

Ptesnost méfeni, tzn. definovani nejistoty méteni a dalsi udaje dilezité pro vyhodnoceni
méfeni lze nalézt v navodu k pouziti kazdého méficiho pfistroje v kapitole oznacené
obvykle jako ,,Technické parametry*. Které¢ tidaje diilezité pro provoz méticiho pfistroje by
v jeho navodu k pouziti nemély chybét, definuji normy CSN EN 61557. Vysvétleme si

vvvvvv

Ziakladni nejistota (chyba) méieni — nejistota métfeni urena za referencnich podminek.
Tento udaj je dilezity pro kalibracni laborator, ktera ma provést kalibraci pristroje.

Pracovni nejistota (chyba) méfeni — nejistota méteni ur€end za pracovnich podminek.
Tento Udaj je duleZity pro uZivatele pristroje. Neni-li v ndvodu k poufZiti tato nejistota
uvedena, nelze prakticky merici pristroj pro revize pouzit.

Mé¥ici rozsah — rozsah hodnot, které je pfistroj schopen méfit s definovanou piesnosti,
jinak fe¢eno naléza-li se hodnota métené veliCiny v tomto rozsahu, lze stanovit, s jakou
absolutni nejistotou byla zmétena.

RozlisSovaci schopnost — nejmensi rozdil mezi indikacemi zobrazovaciho zafizeni, ktery
muze byt prokazateln¢ rozliSovan. U digitalnich pfistrojii se jednd o nejmensi hodnotu,
kterou je pfistroj schopen rozlisit, napf. jedno ¢islo na poslednim misté zobrazovaného
udaje, které se pro ucely udavani nejistoty méteni nazyva digit.

Jmenovity rozsah — pod timto pojmem je v technickych podminkach minén rozsah, ve
kterém pfiistroj méfi s relativni pracovni nejistotou mensi nebo rovnou hodnoté pozadované
ptisluSnou normou.

Jak bude wvysvétleno dale, je jmenovity rozsah pro méfice impedance jednim
vhodnost pouziti ptistroje pro konkrétni méfeni. Na zéklad¢ tohoto tdaje miizeme usoudit,
zda pro méfeni obvodu s danym jiSténim nam pfistroj bude z hlediska pfesnosti stacit, nebo
zda budeme muset pouzit presnéjsi pfistroj.

Vysvétleme si jesté, co je to absolutni a relativni nejistota méteni. S t€mito pojmy se sice
v technickych tudajich pfistrojii nesetkame, ale jsou dulezité pro pochopeni toho, co je
minéno nejistotou méfeni uvedenou v ndvodu k pouziti a jaké pozadavky na piesnost
piistrojit kladou normy.

Absolutni nejistota méreni — tento tidaj byva uvadén v technickych parametrech pfistroje
jako zakladni nebo pracovni nejistota (chyba) a Ize zn¢j stanovit absolutni hodnotu
(velikost) nejistoty, s jakou byla konkrétni hodnota naméfena piimo v jednotkdch métené
veli¢iny. Je-li absolutni hodnota nejistoty piitena a odeCtena od naméfené hodnoty,
definuje interval, ve kterém se nachazi skutecna (prava) hodnota méfené veliCiny.
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Relativni nejistota méfeni — pro ucely posouzeni pouZitelnosti piistroje z hlediska STN a
stanoveni jmenovitého pracovniho rozsahu je touto nejistotou minén procentualni podil
absolutni hodnoty nejistoty z namétené hodnoty vztazeny k jmenovité hodnoté.

Pokud piislusné normy (napt. STN EN 61557) pozaduji, aby pracovni nejistota méfeni
neptesahla ve vyznac¢eném rozsahu maximalni odchylku 30 % od naméfené hodnoty, maji
na mysli pravé tuto relativni nejistotu, kterou nelze zaméinovat s absolutni nejistotou
uvadénou v technickych parametrech piistroje!

4. VYJADRENI PRESNOSTI MERENI A VYPOCET NEJISTOTY

V technickych parametrech méficiho ptistroje je pfesnost méfeni vyjadiena absolutni
nejistotou. Obvykle se nejistota méteni skladad ze dvou ¢asti. Prvni ¢ast byva proménna a
jeji absolutni hodnota zavisi na velikosti naméfené hodnoty. Nazyva se nejistotou z métené
hodnoty. Druha Cast je konstantni v celém méficim rozsahu, na velikosti naméfené hodnoty
nezavisi a nazyva se nejistotou z meficiho rozsahu. Soucet obou casti je absolutni
hodnotou nejistoty a jejim piictenim a odectenim od naméfené hodnoty lze stanovit

interval, ve kterém se pohybuje skute¢nd (pravd) hodnota métené veli¢iny.

V technickych podminkach se Ize setkat s riznymi tvary vyjadieni nejistot métfeni. Digitalni
pfistroje, které na trhu prevladaji, maji nejistot y méfeni uvadény nejcastéji ve tvaru:

( + ¥ D}

X % zMH je proménna cast nejistoty a spocita se jako prislusné procento
z namerené hodnoty, tzn. z Udaje na displeji pristroje.

y D je nepromeénnd cést nejistoty a znaci pocet digitu, tj. ¢isel udavanych v technickych
parametrech jako rozliSovaci schopnost. Misto v digitech muZe byt nekdy tato cast
nejistoty uvedena psimo v prislusnych jednotkach (nap7. u ohmmetru primo v Q

Priklad vypoctu nejistoty méreni

Postup vypoctu nejistoty méfeni a jejiho vyhodnoceni pro méti¢ impedance je vysvétlen na
nasledujicim ptikladu:

Bylo provedeno meéieni impedance poruchové smycky piistrojem, u kterého lze v
technickych parametrech v navodu k pouziti vy¢ist, Zze nejistota méfeni pristroje je £ (2% z
MH + 5 D). Pristrojem byla zmétfena impedance poruchové smycky. Na displeji méficiho
piistroje se zobrazil idaj 0,50 Q.

Absolutni hodnotu pracovni nejistoty méteni 1ze vypocitat takto:
+(2%zMH+5D) => £(0,01Q+0,05Q)=+0,06Q
Skutecna (prava) hodnota odporu PE vodice se tedy nachazi v rozmezi:

0,50 £ 0,06 Q, tj. 0,44 Q a7z 0,56 Q
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Z hlediska vyhodnoceni méfeni impedance poruchové smycky je dilezita horni hranice
vypocteného pasma nejistoty méfeni, tzn. pii vypoctu, zda je impedance poruchové smycky
dostatecné mald, aby jiSténi instalace vypnulo v piedepsaném case, je nutno pocitat s tim, Ze
skute¢nd hodnota impedance mtize byt az 0,56 Q a nikoliv namétenych 0,50 2.

Méfici rozsah: 0,00 a7 9,99 Q)
Rozlisovaci schopnost: 0,01 Q)

Zakladni chyba: + (1% z MH + 3D)
Jmenovity rozsah: 0,18a29,990)
Pracovni chyba: +(2%zMH+5D)

Absolutni hodnota pracovni chyby
+(2%zMH+5D)=> £(0,01Q+0,05Q) = £0,06)

Skutecnd (prava) hodnota odporu PE vodice
0,50+ 0,06Q 0,440 0,56 C)

Pfi ovéreni funkenosti jisténi je nutno pocitat s hodnotou
impedance 0,560)

Obr. 3 — Postup pri stanoveni maximalni mozné impedance zjistené merenim
5.  OVLIVNENI IMPEDANCE VNEJSIMI VLIVY

Pii revizi je tfeba ovérit, Ze jisténi obvodi instalace bude spolehlivé fungovat nejen tehdy, kdy je
méfeni provadéno, ale predevS§im v okamziku budouciho mozného priichodu poruchového
proudu, kdy se velikost impedance mtze zménit. Impedance poruchové smycky miize byt
v dobé€ vzniku skute€né poruchy znacné vyssi, nez ve chvili, kdy je provadéno méfeni. Hlavni
pri¢inou je piedevsim otepleni vodici, jehoz pii¢inou miize byt vyssi okolni teplota nebo vyssi
proudové zatizeni site, ptipadné ohiati vlivem pritoku vysokého poruchového proudu.

Proto je v STN 33 2000-6 v ptiloze C. 61.3.6.3 doporuceno, aby se zména impedance
zpusobend moZznym oteplenim vodicl zohlednila vynasobenim naméfené impedance
koeficientem 1,5 a pfi vypoctu jisténi se pak pracovalo s touto zvySenou hodnotou.
Koeficient 1,5 vSak nezahrnuje vliv nepfesnosti méfeni zpisobené meéficim pristrojem. Z toho
diivodu je nutno naméfenou hodnotu zvysit o moznou nejistotu méfeni a pro vypocet jisténi pouzit
hodnotu zvysenou o absolutni nejistotu méfeni vynasobenou navic koeficientem 1,5. Podminku
pro spravnou funkci ochrany samocinnym odpojenim od zdroje 1ze pak vyjadfit vzorcem:

( sZsGmil= —
nebo po uprave
z

la - proud zajiszujici samocinné pisobeni odpojovaciho ochranneho prvku
v predepsané dobe (STN 33 2000-4-41 kap. 411.4.)
Uo - jmenovité stridavé napéti proti zemi

Zs(m) - nameérend hodnota impedance smycky L — PE
AZs(m) - absolutni nejistota mereni
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6. PRIKLAD PRAKTICKEHO OVERENI FUNKCNOSTI JISTENI

Nyni si ukazme, jak v praxi postupovat pii ovéfeni jiSténi u konkrétniho ochranného
obvodu. Aby z ptikladu vyplynula i tvaha o vhodnosti volby méficiho pfistroje, byl zvolen
piipad ovéfeni jisténi u stroje, ktery je napajen ze sité o napéti 400 V / 50 Hz, tedy 3 x 230
V proti zemi. Stroj je jiStén pojistkami o jmenovitém vypinacim proudu In =250 A.

Ptedepsand doba odpojeni pro stroje je 5 s. Z charakteristiky pojistek se zjisti proud Ia,
ktery vyvola vypnuti jiSténi v predepsané dob¢ (viz obr. 4).
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Obr. 4 — Stanoveni vybavovaciho proudu jisteni

Vypoctem podle piislusného vzorce zjistime, jakou maximalni hodnotu miize mit
impedance smycky:

— = Q

() 3
Srovnadme-li technické parametry nékolika rizné¢ piesnych méfici impedance, naptiklad
ptistroje ZEROLINE 60, EUROTEST 61557 a ZEROTEST 46 (viz nasledujici tabulka),
zjistime porovnanim spodnich hranic jejich jmenovitych rozsahtll, Ze pro méfeni impedance
Piistroj EUROTEST 61557 lze také pouzit, ale mezni hodnota 0,13 €, ktera je rozhodujici pro
vyhodnoceni funk¢nosti ochrany automatickym odpojenim od zdroje, je jiz na hranici jeho
jmenovitého rozsahu. Pfistrojem ZEROTEST 46 by bylo moZzno méfeni sice také provést, ale
z hlediska pozadavkd STN EN 61557 je pfistroj pro méfeni impedance poruchové smycky
v obvodech s takovym jisténim nevhodny, nebot’ pozadovana maximalni hodnota 0,13 €, kterou

mame méfenim ovétit, je mimo jmenovity rozsah piistroje.

Technické parametry '

ZEROLINE 60

" EUROTEST 61557 ZEROTEST 46

Mg¢fici rozsah 0,000 =+ 1,500 Q 0,00 + 19,99 Q 0,00 + 1,00 Q
Rozliseni 0,001 Q 0,01 Q 0,01 Q
Pracovni chyba méteni | + (3% zMH+10D) | + (3% z MH + 3 D) +9D

Jmenovity rozsah 0,038 = 1,500 Q 0,11 +1999 Q 0,30 +22,9 Q
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Provedeme tedy mcéfeni pfistrojem EUROTEST 61557 a namétfime u stroje hodnotu
impedance poruchové smycky 0,11 €Q. Pfipo¢itinim chyby méfeni zjistime, jaké
maximalni hodnoty mize impedance poruchové smycky stroje dosdhnout:

Chyba méfeni =3 %z 0,11 Q +3 D = 0,003 + 0,03 =+ 0,033 Q

Vysledna hodnota impedance = 0,11 Q + 0,033 Q = 0,14 Q

M¢étenim zjiSténa velikost impedance poruchové smycky stroje po zohlednéni nejistoty
meéteni je 0,14 Q. Do revizni zpravy by tedy bylo nutno uvést, Ze impedance poruchové
smycky stroje je pro dané jiSténi nevyhovujici. Interval, ve kterém se miize nachdzet
skutecna impedance je ovSem od 0,09 Q do 0,14 Q.

Kdybychom, i pfes - z hlediska normy - nevyhovujici piesnost, provedli méfeni pfistrojem
ZEROTEST 46 a naméfili stejnou hodnotu, tedy 0,11 Q, dojdeme po zohlednéni chyby
méteni k nésledujicimu vysledku:

Chyba méteni =9 D ==+ 0,09 Q

Vyslednd hodnota impedance = 0,11 Q + 0,09 Q = 0,20 Q

Impedance 0,20 Q je jiz pro spravnou funkei jiSténi nevyhovujici, ale skute¢na hodnota
impedance se mulzZe pohybovat kdekoliv mezi 0,02 Q az 0,20 Q. To je vzhledem

k pozadované mezni hodnoté 0,13 Q pftili§ velky interval a tézko tedy miizeme rozhodnout,
zda jisténi v ptipadé poruchy zareaguje v piedepsaném Case, nebo ne.

7.  PRISTROJE MERICI IMPEDANCI SMYCKY

Oveéreni funkénosti prediazeného jiSténi je nedilnou soucasti kazdeé revize elektricke
instalace. Proto je funkci méfeni impedance vybaven kazdy univerzalni méfici pfistroj,
urceny k revizim instalaci.
Zminme se tedy o piistroji EUROTEST 61557 (vyrobce METREL), ktery je vybaven velmi
dobrym méficem impedance. Pfistroj méfi impedanci pomérné znacnym proudem (az 24 A),
coz umoziuje méfit s velkou presnosti. Spodni hranice jmenovitého rozsahu je 0,11 €, zatim co
u jinych podobnych pfistrojii za¢ind az od hodnoty 0,2 € nebo jesté vyse. Urcitou slabinou
pfistroje je pouze méfeni impedance v obvodech s proudovymi chrani¢i. PouZitd metoda méteni
polovinou vybavovaciho proudu chranice jiz z principu vede k velké chybé méfeni a v obvodech
jisténych chrani¢i s malymi rezidualnimi proudy je naméetend hodnota spiSe orientacni.
Vybrané technické parametry pro funkci méteni impedance poruchové smycky:

* Méfici proud — cca 23 A

* Meéfici rozsah — 0,00 Q +~ 1999 Q

* Nejvyssi rozliSovaci schopnost — 0,01 Q

* Jmenovity rozsah - 0,11 Q + 1999 Q

» Jmenovity rozsah pii méteni bez vybaveni RCD —7,47 Q + 1999 Q

*  Pouzitelné pro obvody s jisténim pojistkami do 150 A pro dobu odpojeni do 0,4 s nebo
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Obr. 5 — Eurotest 61557

Naproti tomu novéjsi typ - ptistro) EUROTEST XC ma 1épe feSeno méfeni impedance za

chranicem metodou vypoctu ze zmétené¢ho odporu Ry ng a Ry.pg, ovSem standardni méfeni

impedance je z diivodu pouziti niz§tho méficiho proudu méné presné.

Meéfici proud — cca 6,5 A

Mg¢fici rozsah — 0,00 Q + 9,99 kQ

Nejvyssi rozliSovaci schopnost — 0,01 €

Jmenovity rozsah - 0,25 Q + 9,99 kQ

Jmenovity rozsah pii métfeni bez vybaveni RCD - 0,46 Q + 9,99 kQ

Pouzitelné pro obvody s jisténim pojistkami do 70 A pro dobu odpojeni do 0,4 s nebo
do 100 A pro dobu odpojeni do 5 s a jisti¢i B do 100 A, C do 50 A, D do 25 A

Obr. 5 — Eurotest XC

Jednoucelové méfiCe impedance jsou oblibené, predevSsim pokud maji tvar rozmérove

nevelkého pfistroje drzeného v ruce. S vyhodou se pak vyuZivaji jak pro méfeni impedance pii

revizich na obtizné¢ pfistupnych mistech tak 1 pro rychlé¢ orientatni méteni a hledani zavad.

Velmi oblibené je také jejich pouziti pti meteni zemnich odpori za pouziti externiho (sitového)

zdroje proudu. Zastupcem jednoucelovych méric¢ti impedance je piistroj ZEROTESTpro.

Obr. 6 — ZEROTESTpro
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Z dalsich funkci 1ze jmenovat:
* Okamzit¢ vyhodnoceni méfeni pomoci v paméti uloZzené tabulky charakteristik
jisticich prvk.
« Zobrazeni 1,5 nasobku zméfené hodnoty impedance.
» Zobrazeni velikosti zkratového proudu odpovidajiciho namétené impedanci.

» Zobrazeni namétfené hodnoty impedance zvySené o chybu méfeni.

Vybrané technické parametry:
* Me¢fici proud —cca 4,5 A
* Meéfici rozsah — 0,00 Q + 200 Q
* Nejvyssi rozliSovaci schopnost — 0,01 Q
* Jmenovity rozsah - 0,27 Q + 200 Q

» Pouzitelné pro obvody s jisténim pojistkami do 70 A pro dobu odpojeni do 0,4 s nebo
do 100 A pro dobu odpojeni do 5 s a jisti¢i B do 100 A, Cdo 50 A,Ddo 25 A

Pro obvody jisténé jisticimi prvky s pomérné vysokymi vybavovacimi proudy nejsou
bézné meéfici ptistroje z hlediska ptesnosti méteni pouzitelné. Proto se ve vétSing piipadi
vyuziva pro ovéfeni funkce jisténi vypocet zalozeny na udajich o parametrech ochranného
obvodu ziskanych z projektové dokumentace.

Nevyhody tohoto postupu pii pravidelnych revizich jsou zfejmé. Pokud je projektova
dokumentace viibec k dispozici, nemusi odpovidat skutenému stavu a bez fyzického
provéteni ochranného obvodu aby se vyloucily moZzné zavady vzniklé béhem montdze,
nebo provozu instalace se stejné nelze obejit.

Pro Gcely méteni impedance v obvodech jisténych prvky s vysokymi vybavovacimi proudy
jsou urceny specialni presné métiCe impedance. Jednim z nich je ptistroj ZEROLINE 60,
ktery je ur€en pro béZnd provozni méfeni v instalacich jisténych pfistroji s vybavovacimi
proudy do cca 400 A, ale vzhledem k volitelnému méficimu proudu jej 1ze pouzit i pro
méfeni v béznych instalacich s méné proudové zatizitelnymi jisticimi prvky.

Obr. 7 - ZEROLINE 60

Ptistroj méfi skute¢nou impedanci poruchové smycky s rozlisenim 1 mQ. Pro velmi ptesné
méfeni lze vyuzit tzv. ,CtyfvodiCovou metodu®, kterd zajisti eliminaci pfechodového
odporu v mist€ pfipojeni piistroje k méfenému obvodu.

76



45. konferencia elektrotechnikov Slovenska, Poprad — 9. a 10. 11. 2016

Ptistroj je na rozdil od jinych podobnych pfistrojii relativné maly — 1ze jej pfi méfeni nosit

zavéSeny na krku. Z dulezitych technickych parametrii 1ze uvést:

8.

Meéfici proud — volitelny 30 A, 20 A, 10 A

Mg¢fici rozsah — 0,000 Q + 20,00 Q

Nejvyssi rozliSovaci schopnost — 0,001 Q

Jmenovity rozsah - 0,038 Q + 1,500 Q pro méfici proud =30 A

Pouzitelné pro obvody s jisténim pojistkami do 350 A pro dobu odpojeni do 0,4
s nebo do 500 A pro dobu odpojeni do 5 s a vSemi typy jisticil.

ZAVER

Cilem c¢lanku bylo shrnout problematiku méfeni impedance poruchové smycky piedev§im

z hlediska pouzitelnosti méficich ptistrojii pro méfeni za konkrétnich podminek, které se

mohou v elektrickych instalacich vyskytovat. Jak bylo ukdzano, nelze v mnoha piipadech

pro méteni vyuzit jakykoliv méfi¢ impedance, ktery je prave k dispozici, ale je nutno podle

konkrétnich podminek zvazit, jaké parametry by mél pro dané méfeni pristroj mit.

Vlastnosti ptistroje, predev§im piesnost méfeni, je nutno zvazovat zvlasté pi1 méfeni velmi

malych impedanci, kdy pouziti méné ptesnych pfistrojii mize ovlivnit vysledek revize.

V obvodech jisténych prvky s vysokymi vybavovacimi proudy mohou pii poruse téci

znacné zkratové proudy a chybné vyhodnoceni funkénosti prediazeného jisténi mlze vést

ke zna¢nym Skodam na instalaci nebo v ptipad€ vzniku pozZaru 1 na objektu.
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