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1. UVOD

Potreba venovat sa téme rizika navrhovania a prevddzky verejného osvetlenia
z hl'adiska zataZenia vetrom vyplynula z doévodu mnoziacich sa poziadaviek roznych
subjektov umiestiiovat’ na existujuce (resp. projektované) osvetl'ovacie stoziare v mestach,
na komunikéciach a verejnych priestranstvach pridavné zariadenia (napr. reklamné tabule,
vlajky, ozdobné kvetinad€e a pod.) bez ohl'adu na to, aby boli preskimané a vyhodnotené
nasledky, ktoré z toho vyplyvaju. Mnozstvo ,,vynikajacich® népadov reklamnych firiem
umiestnit’ na stoziare verejného osvetlenia reklamné zariadenia akéhokol'vek druhu a vahy,
napady réznych mestskych ,,okrasSl'ovacov® ozdobit’ stoZiare kvetinami v kvetinacoch,
vlajkami a inymi okrasnymi zariadeniami a v neposlednom rade pouzit’ stoziare ako nosice
kablovych vedeni réznych druhov (kdblové NN vedenia a pripojky, optické kéble atd’.)
firmami, ktoré chcu lacno arychlo zrealizovat poziadavky svojich klientov, mozu
zapricinit, a uz aj zapri€inili, poSkodenia a havarie jestvujlcich osvetl'ovacich stoZiarov.

Poziadavky na takéto vyuzitie osvetl'ovacich stoziarov sa javia ako logické a v sucasnosti,
ked’ na mnohych mestskych uradoch a ich institiciach, ktoré maji v sprave verejné osvetlenie, je
znacné absencia odbornosti, sa Casto stava, ze s pridavné zariadenia inStalované na stoZiare so
sthlasom a povolenim vlastnikov a spravcov verejného osvetlenia. Casto sa v$ak zariadenia
inStaluju aj bez povolenia. V snahe predist poSkodeniam stoZiarov a porucham v prevadzke
verejného osvetlenia je potrebné:

— pri navrhovani a projektovani nového verejného osvetlenia poznat’ zamery budticeho
vlastnika VO na umiestnenie pridavnych zariadeni na stoziare, z ktorych vyplynie
zvySené¢ zataZzenie stoZiarov auvedené si vyziadat pisomne. Nasledne
prekonzultovat’ s vyrobcom stoziarov dopad zvySen¢ho zat'aZenia a navrhnit’ stoZiare
a zaklady tak, aby staticky vyhovovali tymto poziadavkdm. Ak také poziadavky nie
su, je potrebné toto uviest’ do technickej spravy projektu, ze nie je mozné dodato¢ne
zatazit' stoziare inymi zariadeniami, ¢im sa projektant vyhne zodpovednosti za
pripadné budiice neodborné rozhodnutia inych.

— Pri uz jestvujicom verejnom osvetleni je nutné vykonat’ statické posudenie stoziarov
aich zdkladov z dovodu dodato¢ného zatazenia stoziarov eSte pred rozhodnutim
povolit’ umiestnenie zariadeni na stozZiare. Priklady z praxe su také, Ze zariadenia sa
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umiestnia bez povolenia a dodatocne je poziadavka legalizovat umiestnenie

zariadené ,,vyhovujucim* statickym vypoctom.

Povinnosti vykonat' statické postudenia prislichaji vlastnikom a spravcom verejného
osvetlenia, ktorymi st zvac¢Sa obce, mesté a spravcovia ciest a dialnic.

Je potrebné aby si vSetci ucCastnici procesu inStalacie dodato¢nych zariadeni na
osvetlovacie stoZiare uvedomili, Ze vahy a najma plochy tychto zariadeni, na ktoré pdosobi tlak
vetra, predstavuji dodatoné zat'aZenie stoZiarov. Samotné stoziare nie s na tieto dodatocné
zatazenia dimenzované, ¢o moze viest’ k poskodeniu stoziarov a ich zékladov, resp. k havarii.

2. PROJEKTOVANIE VEREJNEHO OSVETLENIA

Projektovanie verejného osvetlenia verejného osvetlenia komunikécii (cestnych,
cyklistickych a peSich), namesti, parkovisk a podobne sa riadi normami TNI CEN-TR 13201-1
Osvetlenie pozemnych komunikécii. Cast’ 1 Vyber tried osvetlenia, STN EN 13201-2 Osvetlenie
pozemnych komunikacii. Cast’ 2: Svetelnotechnické poziadavky a STN EN 13201-3 Osvetlenie
pozemnych komunikacii. Cast’ 3: Svetelnotechnicky vypocet. Normy TNI CEN-TR 13201-1
a STN EN 13201-3 su k dispozicii iba v anglickom jazyku, slovensky preklad normy STN EN
13201-2 bol vydany 1.2.2017. Pri projektovani verejného osvetlenia je potrebné klast velky
doraz najmai na:

— spravne stanovenie svetelnotechnickych poZiadaviek,
— spravny vyber triedy osvetlenia,

— svetenotechnicky vypocet.

Projektova dokumentécia v procese prerokovania musi byt kladne prerokovana s budiucim
spravcom (vlastnikom) verejného osvetlenia, zvacSa jeho odbornymi zlozkami. Na projektové
dokumentacie verejného osvetlenia st v stiCasnosti kladené vysoké poziadavky najmé na jej
kvalitu. Je potrebné vykonat' sprdvny vyber svietidiel, stoziarov, vyloZznikov a spravne urcit
osvetlovaciu ststavu. Par pozndmok k svietidlam a stoziarom:

—  Svietidla — v sUCasnosti spradvcovia zvacSa pozaduju pouzitie svietidiel s LED
technologiu. Toho Casu sme vo faze prechodu z vybojkovych svietidiel na LED
svietidla, je nevyhnutné vSak dbat’ na kvalitu LED svietidiel, ich technické parametre
aich certifikdciu, pretoze na trhu sa objavuje vela vyrobcov LED svietidiel
pochybnej kvality, o sa prejavuje najma na Zivotnosti svietidiel.

—  Stoziare a vylozniky — je potrebné pouzivat' osvetlovacie stoziare a vyloZzniky od
vyrobcov, ktori garantuju ich technické parametre. StoZiare musia byt certifikované
a vSetky potrebné technické tdaje o stoziaroch a vyloznikoch musia byt projektantovi
od vyrobcu k dispozicii.

— Zdklady stoziarov — zéklady zodpovedajice parametrom k osvetl'ovacim stoziarom,
poveternostnym vplyvom, tlaku vetra, inosnosti zeminy.
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Osvetlovacie stoziare, vylozniky

Tak ako vig§ina vyrobkov na trhu musi spliat’ uréité poziadavky noriem, vynimka nie je
ani u ocelovych osvetlovacich stoziarov. Od februara 2005 plati na Slovenku harmonizovana
europska norma EN 40-5, ktora upravuje problematiku navrhu ocelovych osvetlovacich
stoziarov do vySky 20m. Podl'a EN 40-5 Stitok stoZiara ma obsahovat’ nasledujuce udaje: nazov
vyrobcu, oznacenie vyrobku, znak CE, ¢islo notifikovanej osoby, ktora udelila certifikat,
odolnost’ vo¢i vodorovnému zat'azeniu ato referennd rychlost’ vetra, maximélna plocha na
vrchole stoZiara, maximalna hmotnost’ na vrchole stoZiara, deformacna trieda, vyrobné €islo, rok
vyroby. Tieto udaje su pozadované normou EN 40-5. Sami si mdZete skontrolovat’, kol'ko
vyrobcov tieto Uidaje na vyrobkoch uvadza. Spravne navrhnutie a nadimenzovanie stoziarov
stvisi aj s ich Zivotnostou. V pripade poddimenzovania stoziara si do materidlov vnaSané
zvySené nepovolené napétia a tym aj nadmerné namahanie materialu, o mdze vyustit’ do vzniku
mikrotrhlin a nésledne oslabeniu celej statiky stoziara (Gnava materidlu, korézia). Ako
povrchova Uprava sa pri ocelovych stoziaroch najcastejSie pouziva ziarové zinkovanie. Je to
zatial' najefektivnejiia metoda povrchovej upravy v pomere cena — uzitok. Zivotnost takto
upraven¢ho stoziara je zavisla od prostredia, v ktorom je umiestneny. StoZiare sa zinkuju
v zmysle normy STN EN ISO 1461 a miniméalna hrabka zinkovej vrstvy je 70 mikrénov.
V pripade umiestnenia stoziara v normalnom, nie prili§ agresivnom prostredi, je jeho Zivotnost’
cca 30 az 40 rokov.

Atmosférické vplyvy

Harmonizovand eurdpska norma EN 40-5 navrhuje stoziare inou metodikou ako jej slovensky
predchodca. EN 40-5 zohladiiuje okrem rychlosti vetra v lokalite umiestnenia stoZiara aj kategdriu
terénu. To znamend, ako husto je miesto osadenia stoZiara zastavané. Kategorii je pat. Od vol'ného
morského pobreZia aZ po husto zastaveni obytnt Stvrt. Harmonizovanad norma rovnako vyzaduje
zadanie plochy vzdorujucej vetru na vrchu stoziara ako aj hmotnost’ na vrchole stoziara. Na zaklade
tychto tdajov je potom mozné vypoctom navrhnut’ prislusny stoziar a oznacit” ho znackou zhody CE.
Z hore uvedenych faktov vyplyva, Ze na spravne navrhnutie stoZiara je potrebné¢ pomerne vela
informécii od zdkaznika respektive od investora. Predpoklada teda uzku spoluprdcu medzi zakaznikom
a vyrobcom. Tieto informécie sa v praxi nie vzdy daji ziskat, ¢i uz z obchodnych (obava zo straty
zékazky v pripade uvedenia lokality) alebo praktickych dévodov (montdznik jednoducho nevie aké
svietidla sa pouziju alebo stoziare vyrabané na sklad eSte nemajii presne urcené pouzitie). Vyrobcovia
preto vo svojich katalogoch vécSinou uvadzajii zatazové udaje o maximalnej ploche a hmotnosti
zatazenia na vrchu stoziara, ktoré¢ je podla normy pripustné. Na zéklade toho sa potom da vybrat
najvhodnejsi stoziar pre dané¢ pouZitie. Postup vyberu vyloznika pomocou porovnavacej plochy je
mozné ndjst’ v katalogu vyrobcu. V pripade, Ze na stoziar chceme dat’ vysSie zat'aZenie nez je uvedené
v katalogoch, mali by sme to konzultovat’ s vyrobcom, ktory vie navrhnut’ stoziar na zat'azenie, ktor¢ je
pozadované. V praxi sa stretdvame so stoZiarmi, ktoré st evidentne pretazené. Jedna sa hlavne o vyssie
stoziare s nadzemnou vyskou 16 a viac metrov, ktoré su zat'aZené viacerymi svietidlami.
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3. PRIKLADY UMIESTNENIA PRIDAVNYCH ZARIADENI NA
OSVETLOVACIE STOZIARE

Utinky vetra na osvetlovacie stoziare sa posudzuju podla STN 33 3300 Elektrotechnické
predpisy. Stavba vonkajSich silovych vedeni. T4 urCuje Ze statické zataZzenie vetrom W v N na
stoziare sa pocita podl'a vzorca:

W=w"A
kde w"je normovy tlak vetra v N.m™
A je plocha vystavena vetru v m’

Normové hodnoty tlaku vetra w" sa stanovia zo vzorca:
w'=wp .k, .C,
kde  wy je zakladny tlak vetra v N.m™. Na uzemi Slovenska plati wy = 550 N.m™
ky, je sucinitel’ vysky (pre stoziare do vysky 20 m je ky, = 1)
Cy je tvarovy sucinitel’, hodnoty tvarového sucinitel’a su napriklad:
pre rovinné plné plochy Cy=14
pre stoziare kruhového prierezu Cy, =0,7
pre Sesthranné a osemhranné stoziare C,, = 1,0

NizSie uvedieme priklady dodato¢ného zatazenia osvetlovacieho stoZiara inStaldciu
reklamnej tabule a zdvesného kabla na osvetl'ovaci stoziar.

Priklad €. 1: InStalacia reklamnej tabule na osvetl’'ovaci stoziar

Na osvetl'ovacom stoziari typu STK 76/80/3 kuzelového tvaru sa nachadza jednoramenny
vyloznik dizky 1,0 m s vybojkovym svietidlom. Dodatoéne sa na stoziar nainitaluje reklamna
tabul'a s rozmermi v=1,2 m, § = 0,8 m.
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Obrazok 1: InsStalacia reklamného zariadenia na osvetlovaci stoZiar
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Z katalogového listu sa mdézZeme o stoziari typu STK 76/80/3 dozvediet nasledujiice
informdcie — rozmery stoZiara, povolené zat'aZzenie na vrchole, maximalny klopny moment vo
votknuti/kotveni a hmotnost’ stoziara. Vzor kataldgového listu stoZiara uvadzame nizsie:

Kuzelovitost H E Lc D D1 ZataZenie na vrchole/ M

Tvpo/Tvpe AN Loading on top k
ypriyp /Conicity | (m) | (m) | (m) |(mm)|(mm)[=Eamams FamomsstraikNm) 9
STK 76/70/3 K10 7 1,0 8,0 76 156 0,58 55 516 | 68

lmmrir =mammin | LA I - I v a Taa sl =~ I amm | A | A lmanl am |

& By (13K 14
[sTK 76/8013
i’ & K14

Obrazok 2: katalogovy list kuzelovych osvetlovacich stoziarov so zvyraznenym pouzitym stoZiarom

Zatazenie vetrom samotného stozZiara, vyloZnika a svietidla:
D+ Do 8 0,076 + 0,156

Plocha stoZiara: Age =H.— 2 = 0,928 m?
Plocha vyloznika: A,=L.d =1.0,06=0,06 m?

Plocha svietidla: A, = 0,24 m?

Sila vetra posobiaca na stoziar: We =w".A=wy.k,.C,.4=>550.1.0,7.0,928 =357 N
Sila vetra posobiaca na vyloznik: W, =w".A=w,.k,.C,.A=550.10,7.0,06 =23 N
Sila vetra pdsobiaca na svietidlo: W, =w". A =wy.k,.C,.A=55011024=132N

Moment od zat’aZenia stoziara vetrom: Mg =Wy.a =357.4 =1428 Nm = 1,43 kNm
Moment od zat'azenia vyloznika vetrom: M,=Wy.a=23.8=184Nm =0,18 kNm

Moment od zat’azenia svietidla vetrom: My, =W;,.a=132.8 =1056 Nm = 1,06 kNm
Celkovy klopny moment stoziara: My=M.+M,+M,=143+0,18+ 1,06 =2,67 kNm

Pred inStaldciou reklamného zariadenia stoZiar vyhovuje, ked'ze 2,67 kNm < 5,84 kNm.

Zatazenie vetrom od reklamnej tabule:

Po inStalacii reklamnej sa zvysi zataZenie osvetl'ovacieho stoZiara nasledovne:

Plocha tabule: Ar=v.5§=120,8 =096 m?
Sila vetra posobiaca na tabul'u: Wr=wr.A=w,.k,.C,.A=550.1.1,4.096 =739 N
Moment od zat'azenia tabule vetrom: M;=W;.a=739.6,1=4508 Nm =4,51 kNm

Celkovy klopny moment stoziara sa zvysi: Mz =M; + My = 2,67 +4,51=7,18 kNm

Zaver: Po inStalacii reklamného zariadenia na osvetlovaci stoziar je tento stoziar uz
nevyhovujuci, kedze celkové zat'aZenie stoziara 7,18 kNm > 5,84 kNm, priCom pri
vypocte bol zanedbany vplyv hmotnosti inStalovaného zariadenia. Skuto¢né zat'aZenie
stoziara je preto este vacsie.
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Priklad €. 2: InStalacia zavesného kabla na osvetl'ovaci stoziar

Na osvetl'ovacom stoziari typu STK 76/80/3 kuzelového tvaru sa nachadza jednoramenny
vyloznik dizky 1,0 m s vybojkovym svietidlom. Dodatotne sa na stoziar do vysky 7,5 m
nainstaluje zdvesny kabel NN CYKYz 4x6 mm® podl'a nasledujuceho obrazku:

zavesny kabel CYKYz 4x6mm’

L 35 m L
. ’ .
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Obrazok 3: InStalacia zavesného kabla NN na osvetlovacie stoziare

Sily od wvetra, ktoré poOsobia na stoZiar vyloZznik asvietidlo su rovnaké ako
v predchadzajicom priklade:

Sila vetra posobiaca na stoziar: W = 357 N, vyska pésobenia sily je 4,0 m
Sila vetra posobiaca na vyloznik: W, =23 N, vyska pasobenia sily je 8,0 m
Sila vetra posobiaca na svietidlo: W, = 132 N, vyska pésobenia sily je 8,0 m

Redukované sily na vysku 8,0 m:
.. . 4
Stoziar: We=Wyg=179N
r1 vy . 8
Vyloznik: W,=W, =23 N

=132 N

<~ N

Svietidlo: W sv=We

Sily posobiace na stoziar od zataZenia zavesnym kablom CYKYz 4x6 mm® (vaha kébla
0,49 kg/m, priehyb 0,10 m):

F., =750 N, vyéka pasobenia sily je 7,50 m

Fi., = 61N, vyéka pésobenia sily je 7,60 m

Redukované sily na vysku 8,0 m:

. 7,5
Fly=F =703 N
. 7,5

108



46. konferencia elektrotechnikov Slovenska, Bratislava — 29. ~ 30. 3. 2017

Vyslednicu sil spo¢itame podla nasledujuceho obrazka:

W Wa Pl

57 N

Obrazok 4: Vyslednica sil posobiacich na osvetlovaci stoZiar

Vysledny klopny moment stoZiara od zat'aZenia vetrom a kablom:

M=1038.8=8304Nm=28,30 kNm

Zaver: Po inStaldcii zdvesného kabla na osvetlovaci stoziar je tento stoziar uZz
nevyhovujuci, ked'Ze celkové zatazenie stoziara 8,30 kNm > 5,84 kNm.

4. ZAVER

Tento stru¢ny pohl'ad na problematiku verejného osvetlenia vSeobecne a tiez poukdzanie
na negativne trendy, ktoré¢ sa v poslednom obdobi ¢asto vyskytuju pri projektovani a prevadzke
verejné¢ho osvetlenia, by mal sluzit' projektantom, ale aj spravcom a prevadzkovatelom
verejného osvetlenia, ako podklad pre vyvarovanie sa chyb, ktoré mézu vyplynut’ z nespravnych
rozhodnuti vyuzit' osvetl'ovacie stoziare aj na iné Gicely nez na aké su ur€ené.
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