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Problematika ostrovnich, poloostrovnich a hybridnich elektraren
Ing. Martin KOLARIK, Ostrovni elektrarny s.r.o., Vlko$ u Pferova, CR
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CESTA K NEZAVISLOSTI

Co jsou ostrovni elektrarny ?

- fotovoltaickeé, vétrné, vodni, kombinovane

- nejsou pripojeny do sité nebo do sité nikdy nedodavaji

- nezdvislé na siti, funguji pfi vypadku sité, ale mohou sit vyuzivat
jako zalohu (jako UPS, v rezimu: 100% ostrov nebo 100% sit)
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7 CESTA K NEZAVISLOSTI

Co jsou hybridni elektrarny ?

- ostrovni elektrarny s inteligentnéjsim ménic¢em, ktery umoznuje
soucasné michani energie z vice zdrojl (baterie, FV panely, sit)

- je mozné je nakonfigurovat pro vétsinu typu provozu: grid-tie,
grid-tie se zalohou, grid-tie s optimalizaci vlastni spotreby, off-grid
v kombinovaném rezimu, cisty off-grid ...
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CESTA K NEZAVISLOSTI

Co jsou sitove hybridy ?
- sitové FV ménice, které byly upraveny pro poufiti s bateriemi
- z principu své konstrukce musi bbytyt trvale pripojeny k siti
- prebytky FV energie jsou dobijeny do baterii nebo dodany do sité

- hlavnim Ucelem baterii je odlozeni spotreby
- SolarEdge, SMA Sunny Island Hybrid, Fronius, KACO, ...

2,500
PV generation ”

2,000 i 7
§ load demand
= 1.500 | battery )
5 : \
= yrid elect charge \

R 000 B0 mation . LSS 7
500 | | A//F E— o |
0 L g e i
Oh 6&h 12h 18h 24h
Supply Batte Grid Batte Suj
f'ruprsgrid clmr\grz feeding disch:yrge fropn?lgyﬁd

q Ostrovni-Elektrarny.cz

CESTA K NEZAVISLOSTI

CONFIGURATION DIAGRAM FRONIUS ENERGY PACKAGE
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Problemy se sitovymi hybridy
- kdvyz dojde k selhani sité, musi se nejprve vypnout a galvanicky
odpojit od sité kvili bezpeénosti

- prechod ze sitového na ostrovni rezim neni vidy moiny, pfipadné
pouze s vwwznamnymi omezenimi (Casova prodleva, omezeni
vykanu)

- pokud neni dovolena dodavka prebytkl do sité, neumi éasto
garantovat takovy provozni rezim s nulovymi dodavkami

- pro 3-fazoveé systémy vyuzivaji sumacni princip, ktery umoznuje
na jedné fazi energii do sité dodavat a z ostatnich fazi si energii ze
sité odebirat, coz je povazovano za vyrovnany (nulovy) stav

-v CR, &asti PL a SK je ale povinné méfeni po fazich

G{ Ostrouni-Elektrarny.cz
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Vyhody ostrovnich a hybridnich elektraren
Oproti sitovym fesenim:

Vyhody:

- daste€na nebo Uplna nezavislost na verejné siti

- pokryti vypadk(l bez pferuseni provozu

- bez zbytecného papirovani a licenci {nezavislé na dotacich)
- neomezené nakladani s vlastnim majetkem (bez smluv)

- snadné rozsifovani systému

- FV ohiev vody mlzZe mit navratnost bez dotaci pod 8 let

Newvyhody:
- vy&si sloZitost systému, vyssi pocatecni naklady

Spoledné se sitovym fesenim :
- dlouha navratnost bez dotaci {8-15 let)
- Uspory energie, ochrana Zivotniho prostiedi {Uspory fosilnich paliv)

C'* Ostrovni-Elektrarny.cz

CESTA K NEZAVISLOSTI

Vliv orientace FV panell na efektivitu ostr. systému

- malé vstupni napéti MPP tracker(

(37-150V v ostrovnich sytémech, 200-500V v hybridnich}
=> vice paralelnich vétvi
=> moznost natocit jednotlivé vétve na rizné svétové strany
=> lepsi rozlozeni vykonu v pribéhu dne vici spotrebé
=> (spora na MPP regulatorech, ménicich, financni efektivita

Zdroi: Fronius €R s.r.o.

—— Viichodni qenerator [1,013 kWp m— dpadni generdator [1,012 kWp Vichodo-zdpadni generator [1,7 11 EWp/
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Fotovoltaika vs Fototermika

Fotovoltaické panely

Zasuvka 230V

| .
DC - stejnasmémy proud
Solamf kabel 4mm

AC - stiidavy proud % ;
Soutasné pfipojent Tr mﬁ::i::

AC - stfidavy proud

Ohfata tepla voda Privod studena voda

Celkova cena 77 tis. K¢ bez DPH Celkova cena 108 tis. K¢ bez DPH

+ Celkové jednodugii systém a minimalni ddriba + Relativné vyi3i icinnost na 1 m2

+ MoZnost rozsifitelnosti na plny FV systém + Velké nominalni vykony

+ MoZnost pfeneseni systému {prodej, steéhovani) + Obfas moZno Eerpat dotace (Zelend usporam})

+ Vy33i Zivotnost (25+ let) - V mrazech skoro nefunguje

+ NiZ3i naklady na instalaci {moZno i svépomoci) - Dvaojnasobné zatiZeni stfechy aZ 20kg / m2

+ Vyrabi elektfinu, kterou je moZné pouZit jak na - ObtiZna instalace, problematické rozSifovani
chfev, tak na chlazeni, sviceni nebo pohon* - Vyrdbi pouze teplo, pro které nemusi byt zvlasté
+ zvlasté vhodna kombinace s tepelnymi Eerpadly* v lété vhodné vyuziti

+ z prebytk( Ize dobijet elektromobily*
- Nizsi ucinnost na 1 m2

* plati pro komplexni FV systém s bateriemi

Ostrovni-Elektrarny.cz

CESTA K NEZAVISLOSTI

Ménice a regulatory Victron pro ostrovni a hybridn

i instalace

MultiPlus
L] pesen]| 04

BlueSolar MPPT Multiplus /Quattro EasySolar
reguldatory nabijeni 15 - 100A ménice 800VA - 15kVA kombinované ménice
plynulé michani energie ze sité, FV panelu a baterii podle nastavenych priorit
mozZnost programovani, ovladani a monitoringu pres Modbus, LAN, internet
moznost neomezeného paralelniho spojovani 1-fazové nebo 3-fazové

vyhodny pomér cena / kvalita / zaruka 5 let
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CESTA K NEZAVISLOSTI

- o

Nové firmwary ménicl Victron pro hybridni instalace

eolor conirol

vyznamna cast Fizeni se presunuje do barevného displeje

UZivatel ma poprvé pres displej moznost sam rozhodovat o procentuelnim rozdéleni vyuZiti
baterii na c¢ast regulacni (denni zisky z FV) a zalohovaci (pfi vypadku sité)

Lze zabezpedit nulové pretoky i vynutit dobiti baterii ze sité na pokyn uzZivatele

Systém umoinuje i automaticky upravovat regulacni kapacitu podle pocasi

E'* Ostrovmi-Elektrarny.cz

CESTA K NEZAVISLOSTI

w D

Nové typy hybridnich ménicu pro ostrovni a hybridni instalace

Infinisolar 3KW Plus Infinisolar 5kW Infinisolar 10kW 3f
plynulé michani energie ze sité, FV panell a baterii podle nastavenych priorit
moznost ovladani a monitoringu pres RS232, Modbus, SNMP
moznost paralelniho spojovani az do 30kW 3-fazoveé

vyhodna cena
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InfiniSolar Ongrld Inverter with Energy Storage

+ 10KW three phase on-grid Inverter with energy storage
«Self-consumption and Feed-In to the grid

* Programmable supply priority for PV, Battery or Grid
*User-adjustable charging current up to 2004
* Programmable multiple operations modes: Grid tie, Off grid,

and grid-tie with backup

* BulftIn Timer for varlous mode of on/off operation
* Multiple communication for USB, RS-232, Modbus and SNMP
« Monitoring software for real time status display and control

Inifinisolar Three Phase On-grid Inverter with Energy Storage Selection Guide

PHASE 3-phase in/ 3-phas= out
RATED OUTPUT POWER 10000 W
MAXIMUM CHARGING POWER Be00 W
GRID-TIE OPERATION

PVINPUT (DC)

Maximum PV Input Power 14850W
Nominal DC Voltage / Maximum DC Voltage T20VDC /800 VDL
Start-up Voltage | Initial Feeding Voltage 320VDC /350 VDG
MPP Voltage Range 400 VOC ~ 800 VOC
Number of MPP Trackers | Maximum nput Current 2/2x 1864
GRID OUTPUT (AC)

Mominal Qutput Voltage 230 VAC (P-N)/ 400 VAC (PP}
Cutput Voltage Range 184 - 265 VAC per phase
Maximum Output Cument 13 A per phase
Power Factor >0.00
EFFICIENCY

Maximum Canversion Eficiency (DCIAC) > fi%
European Efficiency(@ Vnominal > 05%
OFF-GRID OPERATION

AC INPUT

AL Start-up VoltageAulo Restart Voltage 120 - 140 VAC per phase | 180 VAC per phase

Acceptable Input Voltage Range

170- 280 VAC per phase

Maximum AC Input Current

25A

PV INPUT (DC)

Maximum OC Voltage 800 VDG

MPP Voltage Range 400 VDC ~ 800 VDC
Number of MPP Trackers | Maximum Input Cument 2/12%188A
BATTERY MODE OUTPUT (AC)

Maminal Output Voltage 230 VAC (PN} 400 VAC (P-F)
Output Waveform Pure Sinewave
EfFimimmm (T am A naed
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Nové typy Li-ion baterii pro ostrovni a hybridni instalace

BMZ ESS 1.0 — 24V 108Ah (2,7kWh) BMZ ESS 7.0 —48V 121Ah (6,7kWh)

vyrobce BMZ GmbH DE - silny primyslovy partner, 20+ let v oboru baterii
primyslové provedeni, baterie spliiuji nejpfisnéjsi normy bezpectnosti

pIné integrované reSeni s ochranami a BMS, komunikace s méni¢em po CANbus

kompatibilita s ménici SMA, Studer, Victron, Power Router a dalSimi
podobna konstrukce jako baterie TESLA, ale pro napéti 24V a 48V

moznost spojeni az 12 ks BMZ ESS 7.0 paralelné = ulozisté 80kWh (!)

vyhodna cena za dobu Zivotnosti (5000 cykld = cca 15 let), zaruka 7 let (!)

r‘; Ostrovmi-Elektrarny.cz

CESTA K NEZAVISLOSTI

Nové typy Li-ion baterii pro ostrovni a hybridni instalace

Pylontech US2000B (48V 50Ah = 2,4kWh)

moznost spojeni az 8 ks baterii paralelné (19,2kWh)
rackové provedeni 19”, snadna manipulace (25kg)
15 élankd LiFePO4 = napéti max. 54V

pIné integrované feseni s ochranami a BMS,
komunikace s ménicem po CANbus

kompatibilita s ménici SMA, Studer, Victron, Power
Router a dalSimi

LiFePO4 ¢lanky s dlouhou Zivotnosti 6000 cyklu

vyhodna cena za dobu Zivotnosti, zaruka 7 let (!)
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Jak zacit s malou instalaci ?

1) udelejte si prehled o Vasi spotiebé el. energie a teplé
vody (vylctovani, sledovani elektroméru)

2) udélejte si prehled o spotiebicich, jejich max.
vykonech a dobé jejich pouzivani

3) udélejte si prehled o plochach vhodnych pro instalaci
panell (osvétlené stiechy, balkdny, terasy, pozemky -
vychodni, jizni a zapadni smery)

4) vyberte vhodny prostor pro instalaci baterii, méniét a
dalsich komponent (garaz, dilna, komora)

5) poslete nam tyto Udaje, pfipadné fotografie spolu

s maximalnim cenovym stropem ke zpracovani

6) instalujete FVE sami nebo Vam dodame FVE na KlicC

r‘; Ostrovni-Elektrarny.cz

CESTA K NEZAVISLOSTI

Kontakt:

l}_f- Fr- L
Ing. Martin Kolafik — ostrovni elektrarny s.r.o.
info@ostrovni-elektrarny.cz

+420 608 812 787

Vlkos u Prerova
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