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Slunce a tepla voda
Ing. Martin KOLARIK, Ostrovni elektrarny s.r.o., V1koS u Pferova, CR
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CESTA K NEZAVISLOSTI

Slunce a tepla voda

1. Princip fotovoltaického ohrevu vody

?I

2. Srovnani fotovoltaiky a fototermiky

3. Jak vyuzivat nejlepsi pracovni bod solarnich
panell

4. Meéreni a analyza hodnot ze solarniho systému

r'- Ostrovni-Elektrarny.cz

/ CESTA K NEZAVISLOSTI

Co s vyrobenou elektrinou?
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r* Ostrovni-Elektrarny.cz

CESTA K NEZAVISLOSTI

Kolik mé stoji rocné tepla voda?

* 1osoba =40 - 82 litrt1 55 oC teplé vody denné
£ = 2 = 4,3 kWh denné

* 300dnux4,3kWh=1290 kWh / osoba a rok
* prumeérna rodina = 3900 kWh rocné
* tepelné ztraty = 1 kWh denné

el * elektrina: 3900 x 3,60 K¢ = 14.000,- K¢ rocné

r*, Ostrovni-Elektrarny.cz

CESTA K NEZAVISLOSTI

Odhad rozdéleni spotreby el. energie v domacnosti

4 000 K¢ 14 000 K¢
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@ Ostrovni-Elektrarny.cz

CESTA K NEZAVISLOSTI

Srovnani fotovoltaiky a fototermiky

Fotovoltaické panely

Zasuvka 230V

DC - stejnasmémy proud
Solami kabel 4mm

AC - stfidavy proud
Soucasné pfipajeni

cerpadlova
skupina :

AC - stfidavy proud|

Ohrata tepla voda

Privod studena voda

r‘ . Ostrovmi-Elektrarny.cz

CESTA K NEZAVISLOSTI

Fotovoltaika vs Fototermika

Konstrukéni material pro 3 panely 5 000 K&
Solarni kolektor GSE 2000 11 000 K¢
Cerpadlova skupina 5500 K&
Ridici jednotka 3 500 KE
Expanzomat 1100 KE
Tésnéni a odvzdusnéni 2 100 K¢
Trubkovy material 3 600 Kc
Dalii spojovaci a montaZni material 3 000 K&
Nemrznouci teplonosna kapalina 1 BODKE
Bojler DraZice 2001 NTRR / Sol 11 000 K&
Doprava materidlu 2 500 K&
Prace vcetne pronajmu plosiny 21 000 Kc
Material celkem 47 600 K¢
Prace a doprava celkem 23 500 K&

Celkova cena 2 kW systému 71 100 K bez DPH
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Ostrovni-Elektrarny.cz

CESTA K NEZAVISLOSTI

Fotovoltaika vs Fototermika

konstrukce na strechu Celkova kalkulace
nerez, hlinik bojler OKCE nebo ekvivalent 5000
haky pod tasky Bx fotovoltaicky panel 250V 32300
profily pro 8 paneld regulator a stiidac MARKO 7010
kabely a elektromaterial 2500
Celkern 10990 Ké| |konstrukce 10990
prace celkemn 16300
montaz paneli Celkem FV systém , bez DPH 74 100 K¢
pronajem ploginy 3500
doprava paneld 2500
montaZni prace 4800 Fotovoltaické pansly
Celkern 10 800 K&
Zasuvka 230V
[montaz bojleru i I
instalacni material 2000 Soimi el e
instalatérske prace 2000 vy o i
elekirikafské prace 1500 g
Ohfita tepld voda Privod studend voda
Celkem 5 500 Ké

ﬁ* Ostrovm-Elektrarny.cz

CESTA K NEZAVISLOSTI

Fotovoltaika vs Fototermika

Fotovoltaické panely

Zasuvka 230V

| l..
DC - stejnosmémy proud
Solarni kabel 4mm

AC - stiidavy proud
Soutasné plipojent

AC - stfidavy proud

Ohrata tepla voda Privod studena voda

Celkova cena 74 tis. KE bez DPH

+ Celkové jednodussi systém a minimalni idrzba
+ MoZnost roziifitelnosti na plny FV systém

+ MoZnost pfeneseni systému {prodej, stéhovani}
+ Nizsi naklady na instalaci (moZno i svépomaoci)

+ Vyrabi elektfinu, kterou je mozné pouzit jak na
ohfev, tak na chlazeni, sviceni nebo pohon*

+ zvlasté vhodna kombinace s tepelnymi Cerpadly*
+ z prebytkil Ize dobijet elektromobily*

* plati pro komplexni FV systém s bateriemi
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Zrpadiovd
zkupina

Celkova cena 71 tis. KE bez DPH

+ Relativné vyssi i¢innost na 1 m2

+ Velké nominalni vykony

+ Ob&as moZno Eerpat dotace {Zelena tdsporam)

- V mrazech skoro nefunguje

- Dvojnasobné zatiZeni stfechy aZ 20kg / m2

- ObtiZna instalace, problematické rozSifovani

- Vyrabi pouze teplo, pro které nemusi byt zvlasté
v |été vhodné vyuziti
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r_" . Ostrovmi-Elektrarny.cz

CESTA K NEZAVISLOSTI

Za jak dlouho se to vyplati ?

1. Redlny zisk energie za rok z 2kWp panell: 2000 kWh

(za pfedpokladu, Ze se vie spotfebuje)
2. Rocni uspora za energie: 2000 kWwh x 3,80 K¢ = 7.600 K¢

3. Navrathost: cena instalace déleno uspory:
74.100 x DPH 15% / 7.600 = 11,2 rok{

4. Navratnost pfi pouziti dotace NZU
80.000 x DPH 15% - 35.000 / 7.600 = 7,5 roku

5. Optimum: vlastni bojler, pomoc s FV, dotace NZU
62.000 x DPH 15% - 35.000 / 7.600 = 4,8 rokl

C* Ostrovni-Elektrarny.cz

CESTA K NEZAVISLOSTI

* Realna instalace

* Roudnice nad Labem &
* 8 x Schutten 240Wp
* 200l DC ohrivac vody

* méreni pomoci LAN
ovladace

- teplota vody v bojleru
- DC proud z panell
- napéti na panelech
- aktualni ptikon z panell
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C*-, Ostrouni-Elektrarny.cz

CESTA K NEZAVISLOSTI

MPP regulator a stridac MARKO

- optimalni vykon FV panell 2-2,2kWp ( 8-9x 250 Wp)

- polykrystalické, monokrystalické nebo amorfni (Vmpp kolem 250V)
- jednoducha instalace

- vystup je modifikovana sinusovka — vhodny pro kazdy bojler

- zlepsuje vykon FV ohrevu o 30 — 400%

- moznost napajet i jiné odporové spotrebice s vykonem 100 - 2500W
(susaky rucnikd, teplomety, podlahové vytapéni, infrazarice)

r; Ostroumi-Elektrarny.cz

DCwykon [W]

CESTA K NEZAVISLOSTI

Uéinnost solarnich paneld Schutten 240W pfi slunecné a zatazené
obloze s / bez pouziti MPPT élenu (brezen 2014)

1500
-~ sluneéno s MPPT = 6,7 kWh

i et
% / sluneéno bez MPPT =5 kWh
oblaéno s MPPT = 2,7 kWh ér
)
\ // \
1000 g

M\

6:59:59 8.00:32 9:00:38 10:00:45 11:01:43 12:02:04 13:02:10 14:02:33 15:02:58

o iy,
éas

500
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l:;- Ostrovm-Elektrarny.cz

CESTA K NEZAVISLOSTI

Ohfiev vody

Pomicka pro vypocet doby chifevu teplé vody v zasobnikovém oh#ivaci nebo pro stanoveni potfebného pfikonu zdroje
tepla pro chiev teplé vody.

PouZité palivo Oginnost ohfevu

Elektfina v ||oss

Energie potfebnd k ohifevu vody: 7.1 kKWh

Vypaoditat
Pfikon P 1 KW
 Doba ohfevu T 7 hod [ 3 min 25 8

if
http://vytapenitzb-info.cz/tabulky-a-vypocty/97-chrev-vody

C'*, Ostrovmi-Elektrarny.c2

CESTA K NEZAVISLOSTI

= zrout
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q, Ostrovmi-Elektrarny.c2

CESTA K NEZAVISLOSTI

spusténé cirkulacni cerpadlo + ztraty bojleru
ochladi za 12 hodin 200l vody 0 18 st. C

abych je ohral zpét, potrebuji nejméné 4,2 kWh energie

cirkulacni cerpadlo vysaje za 1 den cca 8 kWh el. energie

32 K¢ denné
11.680 K¢ rocné (!!!)

pozor - cca 10% z téchto ztrat je
pfirozené chladnuti vody pres plast

r; Ostrovmi-Elektrarny.cz

CESTA K NEZAVISLOSTI
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C*' Ostrovni-Elektrarny.cz

CESTA K NEZAVISLOSTI

Realna instalace

Connection diagram:

LAN module
INP1
+
.
L - LOAD
=

oy
L—=_J
shunt
@ GIL
POWER LAN module LAN module
g e peme GND4 INP5

Parameters:

Voltage range: 0-292V
Current range: 0-30A

Ostrovmi-Elektrarny.cz
CESTA K NEZAVISLOSTI

m ThingSpeak Channels  Apps Suppori ~  Blog  Signin

- Billions and Billions.
~_The open déta platform for th'e_lntérm_ét'pf Thi'ngs.

Get Started Now

Documentation | Support | GitHub

i= ThingSpeak Features £ Integrate With Anything ®, Connect With Us

+ Open AP + Arduino « GitHub
» Real-ime data collection + Raspberry Pi

+ Geolocation data + ioBridge / RealTime io

+ Data processing « Electric Imp

+ Data visualizations + Mobile / Web Applications

+ Device siatus messages + Social Networks

+ Plugins « Data Analytics

https://thingspeak.com/
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