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Vypocet rizika v praxi podl’a STN EN 62305-2 Ochrana pred bleskom.
Cast’ 2: ManaZérstvo rizika
Ing. Jozef DANO, OBO Bettermann s.r.0., Pezinok

Na Slovensku od roku 2007 plati subor noriem STN EN 62305 1-4, ktory riesi
ochranu pred bleskom a prepiatim. Pocas svojej platnosti preSla uz niekolkymi
novelizadciami. Posledna zaciatkom roka 2014. STN EN 62305 1-4 prvykrat riesi ochranu
pred bleskom ako systém. Komplexne pojednava o vonkajSej ochrane pred bleskom a
vnutornom vyrovnani potencidlov, ¢1 uz galvanickym prepojenim alebo pouZitim
prepatovych ochran. Aby projektant mohol pristipit’ k samotnému navrhu ochrany pred
bleskom musi spravne ur¢it’ triedu ochrany pred bleskom LPL I az IV. V tomto ¢lanku si
vysvetlime zaklady vypoctu rizika podl'a normy STN EN 62305-2. Cely proces uréovania
vhodnej trovne ochrany pred bleskom sa da jednoducho graficky znazornit, ako
porovnanie nemennych vstupnych parametrov (klimatické podmienky, umiestnenie stavby,
druh avelkost' objektu, ...) avelkosti rizika prislichajuci k jednotlivym stratdm.
Vysledkom porovnania rizika a vstupnych parametrov je spravne urcenie urovne ochrany
pred bleskom.

Udaije o ohrozeni bleskom Riziko vzniku Skod

- Zranenia alebo usmrtenia oséb
- Neprijatelné vypadky sluZieb
pre verejnost
- Straty nenahraditelného
kulturneho dedi¢stva
4 - hospodarske straty

- Hustota uderov blesku
- Umiestnenie a okolie stavebného
objektu
- Velkost stavebného objektu
- Druh stavebného objektu

Obr. 1 urcovanie spravnej urovne ochrany pred bleskom porovnanim vstupov a rizika vzniku skody

Celkovy vypocet rizika je rozdeleny do niekol’kych jednoduchych ¢asti, no ako celok
je vypocet pomerne narocny kvoli mnozstvu vstupnych premennych a variabilite celého
vypoctu. Vysledkom kazdého vypoctu by mala byt technickd sprava, ktord popisuje
vstupné parametre a navrhuje vyber vhodnej triedy ochrany pred bleskom.
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Postup vypoctu a vyvojovy diagram vSetkych softwarov, umoziujicich vypocet
rizika podla spominanej normy, je uvedeny na obr.2. Skratene sa vypocet rizika da
rozdelit’ do niekol’kych cCasti :

1) Identifikacia chranenej stavby:
Medzi zakladné identifika¢né parametre patria:

- Poloha stavby : tento Cinitel udava ¢iasto¢nll informaciu o pravdepodobnosti zasahu
blesku priamo do stavby ( presnejSie hovori o hustote zastavania plochy, kde sa stavba
nachadza)

Identifikuj chranenu stavbu

i

Uréi typy strat pri chraneng) stavbe

L

Pre kaZdy typ straty urd a vypocitaj zloZky rizika
Re, R, Re, B, Ru, Ry, Rw, Rz

NIE

Ochrana je potrebna

Je LPS ANO /m ANO

instalovane?

instalovany?

Vypoéitaj nové hodnoty
ZloZiek rizika

R +R,+R,+R,>R?

Y

Instaluj zodpovedajic Instaluj zodpovedajuci Initaluj dalsie ochranng
typ LPS SPM opatrenia®

' , ,

Obr. 2 vyvojovy diagram vypoctu rizika

¥

- Typ stavby : pri vybere typu stavby urCujeme pre vypocet uz vopred preddefinované
Cinitele strat ( LT, LF, LO — sprdvnym vyberom dosiahneme presnejSie hodnoty
celkovych strat L)
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- Hustota zasahu blesku : je priemernd hodnota zasahov bleskov na 1 km” za jeden rok,
od¢itava sa z izokeraunickej mapy. Je vSak potrebné¢ dbat’ na zapocitanie 25% rezervy.

- Tienenie na hranici stavby: hovori o magnetickom odtieneni vnitornych c¢asti budovy.

Za tienenie sa povazuje aj mreZova sustava a systém armovania stavby

- Ekvipotencidlne pospdjanie: sa viaze k vnutornej ochrane pred bleskom a u¢innému
vyrovnaniu potencidlov pri bleskovom vyboji.

- Zbernd oblast: Pre volne stojace stavebné objekty na rovnej ploche, je definovana

oblast’ zachytenia Ad, ktort tvori hrani¢na Ciara zodpovedajlca priese¢niku priamky so
sklonom 1/3 s povrchom pddy. Priamka je tvorena doty¢nicou ku vSetkym najvyS$im
bodom budovy a prechédza okolo celej stavby.

Vypocet hodnoty Ad mozno vykonat’ graficky alebo matematicky.
Ap=LxW+2x3Hx (L+W)+nx3H’

-~ 1:3

Obr. 3 vypocet zbernej plochy stavby
- Charaktenistiky prostredia a stavby

Rozmery
@ Vypodita] z rozmerov Typ stavby
Dizka (L)= 15 | Rodinny/Bytow dom
Sirka (W)= 20 m Cinitel polohy stavby
Vy3ka (H)= © Ve [osamtena'stavbaiimméubjemmkon
e
| Vipociia_| e
O Mt s ’
, Stavba nie je chranend pomocou LPS
Ad= me
Ekvij ncialne ajanie
Am= e - P
| Ziadna prepatové ochrana SPD
: Tienenie na hranici stavby
Hustota zagahu blesku
- [Ziadne
Ng= 4 1km2irok
lzokeraunicks mapa SR [ Strata hospodarskych zvierat

Obr. 4 nahlad do RMC: cast charakteristika prostredia a stavby
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2) Silnoprudové a telekomunikacné vedenia:

V tejto faze je potrebné uréit parametre vedeni , ich umiestnenie a celkové dizky (ak
celkova diZka vedenia nie je znama, tak sa poéita s hodnotou 1000 m)

- Cinitel prostredia:

mestské prostredie: tzemie s velkou hustotou budov alebo husto osidlené obce s

vysokymi budovami (prikladom mestského prostredia je centrum mesta)

predmestské prostredie: izemie so strednou hustotou budov (prikladom predmestského

prostredia je periféria mesta)

dedinské prostredie: uzemie s nizkou hustotou budov (prikladom dedinského prostredia
je vidiek)

menovité impulzné vydrzné napitie UW:

impulzné vydrzné napidtie stanovené vyrobcom zariadenia alebo jeho Casti,
charakterizujuce stanoveni vydrzni schopnost” jeho izolacie proti (prechodnym)
prepitiam (v tejto Casti EN 62305 sa uvazuju iba vydrzné napitia medzi pracovnymi

vodi¢mi a zemou). Obvyklé hodnoty: telekomunikacné vedenie — 1,5 kV a silnopridové
vedenie — 2,5 kV.

Silnopridové vedenie
Stavba obsahuje silnopridové vedenie

Susedna stavba i

Dizka (L) = - m
2] SikaW)=  ° m
omia | Viska(H)= O b
MM silnopridové, telekomunikatné alebo datové vedenie v = "
. Cinitel’ polohy susednej stavby
Vzdusné vedenie netieneng ']
Netienené vedenie alsbo tienené ale tisnenie nisje spojené sa zanadenim - bat= %

Obr. 5 nahlad do RMC: pripojené a instalované vedenia

Zdbna stavby ZS: ¢ast’ stavby s homogénnymi vlastnost'ami, kde sa pri vyhodnoteni zlozky

rizika vyuziva len jeden subor parametrov (pozn.: je potrebné vSak pocitat so
zjednoduSeniami napr.: budova OBO Bettermann v Pezinku sa skladd zo skladu, ¢o
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prezentuje jednu zonu a kancelarsku Cast’, kde je viacero miestnosti, ktoré zovSeobecnime
na jednu zonu, ked’ze ich vlastnosti sa nejak vyrazne nelisia).

Pocet hodin v zéne za rok: je pocet hodin, ktory sa osoby nachadzaju v danej zéne (napr.

pracovnici firmy s 8 hodinovym pracovnym ¢asom pracuju 200 dni v roku t.j. : 200 * 8,5=
1700 hodin). Ak ¢as vyskytu nie je znamy, tak sa uvazuje 8760 hodin, o je v prepocte 365
dni krat 24 hodin.

Umiestnenie: pri vybere umiestnenia (vonku / vo vnutri) vypocet automaticky vyselektuje
potrebné otdzky a znizujuce Cinitele, ktoré sa tykaji elektrickych inStalacii a ochrannych
Cinitel'ov.

Pocet 0s0b v zoéne: znamend permanentny (alebo priemerny) vyskyt osob v danej zone.

Prostredie s vybuchom: urcuje stratové Cinitele Lo, Lf, LT a nastavuje ich na potrebnt

hodnotu.

Pomenovanie Pocet osob v zone Pocet hodin v zéne za rok
| vonku 5 8760 || Prostredie s wjbuchom Definovat

Ll

1
A
-

15 8760 [ Prostredie s vjbuchom Definovat

11
1199

] 8760 |:I Prostredie s wwbuchom Definovat’ -

Obr. 6 ndhlad do RMC: rozdelenie objektu do zon
Straty:

priemerny rozsah straty (F'udi a majetku) vyplyvajuci zo Specifického typu Skody
sposobenej nebezpecnou udalostou, vztiahnuty k hodnote (I'udi a majetku) chranene;j
stavby. Stratami projektant urcuje nepriamo aj mieru rizika a zadefinuje najdodlezitejSie
ohrozenie, ktoré berie do uvahy (pozn. zvédcSa sa pocita strata L1, ¢o predstavuje stratu
I'udského zivota).

Skoda a strata

Pri urCovani strat k danej stavbe je v norme STN EN 62305-2 zadefinovany aj zdroj Skody
a nasledne typ Skody, ktory vznikéd pdsobenim zdroja Skody.

Zdroj Skody

Bleskovy prud je prvotnym zdrojom Skody. Podl'a bodu zasahu sa rozliSuju tieto zdroje :

a) S1: zésahy do stavby,

b) S2: z&sahy v blizkosti stavby,
c) S3: zasahy do vedenia,

d) S4: zasahy v blizkosti vedenia.
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TYPY SKODY

Zasah blesku mdze sposobit’ Skodu, ktord zavisi od vlastnosti chranenej stavby. Niektoré z
najdolezitejSich vlastnosti su: typ konstrukcie, obsah a pouzitie, typ pripojené¢ho vedenia a
pouzité ochranné opatrenie. Na praktickl aplikaciu tohto vyhodnotenia rizika je vhodné
rozdelit’ Skody, ktoré mozu nastat’ ako dosledok zasahov bleskov na tri zakladné typy. Su to:

1) D1: uraz Zivych bytosti zasahom elektrickym pradom,
2) D2: hmotna $koda,
3) D3: porucha elektrickych a elektronickych systémov.

Poskodenie stavby bleskom mo6ze byt obmedzené na Cast’ stavby alebo sa moze rozsirit’ na
celu stavbu. Moze tiez zahrnit’ okolité stavby alebo prostredie (napriklad chemické alebo
radioaktivne emisie).

TYPY STRAT

Kazdy typ Skody, samotny alebo v kombinicii s ostatnymi, moZe vyvolat’ rozli¢né
vysledné straty v chranenej stavbe. Typy strat, ktoré mézu nastat’, zavisia od vlastnosti
stavby a jeho obsahu. Do tvahy sa musia zobrat’ tieto typy strat :

1) L1: strata 'udského Zivota (vratane trvalého zranenia,)
1) L2: strata sluzby pre verejnost’,
111) L3: strata kultirneho dedicstva,

iv) L4: strata ekonomickej hodnoty (stavby, obsahu a strata ¢innosti).

ey s ™ s Y s ™
Strata ludského Strata verejnych Strata Strata
Zivota (L1) sluzieb (L2) kultirneho ekonomickej
L ) L ) \__ dediéstva (L3) \__hodnoty (L4) )
1) 2) Y l
[ ' 3 | [ |
s ™y T Fo ™y I ™ Y g Y e ™y ™y T Y
Elekt. PozZiar Prepétie PozZiar Prepétie Poziar Elekt. PoZiar Prepétie
Sok atd. atd. atd. Sok atd'..
A AN vy
|
1 ] [ | [
L) R (R (R % | ) L) (R [ R
T T = == | C T =
‘ Ry ‘ ‘ Ry ‘ P e ‘ Ry ‘ P ‘ Ry ‘ ‘ Ry ‘ ‘ Ry ‘ T
— () 3 (]
LR L% L")

(1) Ak dotykové a krokové napdtie moze ohrozit ludsky Zivot (napr. Stadion)

(2) Ak prepdtie sposobi zlyhanie elektrickych systéemov a ohrozi ludsky Zivot (napr.
nemocnica)

(3) Ak prepdtie sposobi zlyhanie elektrickych systémov a ohrozi sluzby pre verejnost (napr.
zariadenia s elektronickymi systémami)

(4) Ak dotykové a krokové napdtie ohrozi zvierata (napr. polnohospodarske objekty)
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Stanovenie rizika

Pri odhade trovne rizika je potrebné mat’ na pamiti, ze plati len pre jednu konkrétnu zé6nu
ochrany pred bleskom (Light Protection Zone - LPZ). Pre kazdu zénu ochrany pred
bleskom je potrebné stanovit’ hranice zén ochrany pred bleskom, ktoré moézZeme urcit
individudlne, ¢o dovoluje ich stotoZnenie s priestormi vymedzenymi v rdmci inych
bezpecnostnych opatreni (napr. zony s nebezpeCenstvom vybuchu). Spravidla vSak
kopiruju priestor vymedzeny celym stavebnym objektom alebo jeho Castami, vnutornymi
inStaldciami alebo ich cCastami, inStalovanymi zariadeniami a systémami, popripade
jednotlivymi ¢astami stavebného objektu s vysokou hodnotou obsahu. Chréanit’ pritom
mdzeme cely priestor objektu, alebo len jeho vybrané oblasti. Podmienkou vsak je, Ze pri
tejto selektivnej ochrane budov pripastame len Skody materidlnej povahy, nie straty na
zdravi a Zivotoch osob a zvierat.

U jednoduchSich a menej vyznamnych stavebnych objektov mézeme uvaZovat’ len jednu
vel'kll zonu ochrany pred bleskom, vd’aka comu je moZzné stanovit’ len jedny spolo¢né
podmienky. Vysledok analyzy rizik moZeme potom pouzit' len pre jednu skupiny
ochrannych opatreni, odpovedajicich napr. triede ochrany III alebo IV. Rozne
bezpecnostné poziadavky v jednotlivych Castiach stavebného objektu vSak vyzaduja jeho
rozdelenie

/

N N

N L

N P

Pocet Pravdepodobnost’ Straty
nebezpeénych Skody
udalosti . Aké su Gginky tejto
JAka je Skody (vyska Skody,
. .. depodobnost, 2 rozsah a nasledky) "
,Ako €asto sa vyskytuju pravaepodobnost, =€ Y)
i zasah bleskom spdsobi
burky a b_'eSky V Specificky a jasne
\uvaiovanej oblasti?” definovanu skodu? * / /

Riziko

R= N*P*L

Obr. 7 stanovenie rizika
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4 Pocet uderov blesku ) ﬂravdepodobnost’ §kodh

Sposobené priamym uderom blesku do
budovy

- Elektricky Sok Py
- Fyzicke poskodenie (ohen, atd.) Pg
- Prepétie P = Pgpp X Cip

Do stavby Np

Blizko stavby Ny,

Do pripojeného vedenia N
Blizko pripojeného vedenia N,

Spésobené priamym tiderom do

\-
/ Nasledky strat \
vedenia

- Dotykové a krokové napéatie / - Elektricky Sok Py

L.T - Fyzicke poskodenie (ohen, atd.) Py

- Prepétie Py
- Poziar, mechanické a
chemické poskodenia LF Sposobené L’Jderon'_l blesku blizko
. vedenia
- Prepatie Lo
Zvysujuce faktory hy

\-Prepélie P; )
k Znizujuce faktory Iy / 7

Obr. 8 faktory ovphyvijuce velkost rizika

Sposobené tderom blesku blizko
stavby

= Prepétie Py = T (Kg4...Ks4)

Zlozky rizika:

R, . zloZka pre uraz zivych bytosti

Rg — zloZka pre hmotné Skody sposobené nebezpecnym iskrenim (poziar, vybuch)
Rc - zloZka vzt'ahujlca sa k hmotnej Skode spdsobenej LEMP (zasah do stavby)
Ry - zloZka vztahujica sa k hmotnej Skode sposobenej LEMP (zasah blizko stavby)
Ry - zlozka pre traz Zivych bytosti (zasah blesku do pripojeného vedenia)

Ry - zlozka pre hmotné Skody spdsobené nebezpecnym iskrenim (poZiar, vybuch - zasah
blesku do pripojeného vedenia)

Rw - zlozka vztahujica sa k poruche vnutornych systémov (indukované prepétia
prichddzajice po vedeni)

R; - zlozka vztahujica sa k poruche vnitornych systémov (indukované prepétia
prichddzajtce po vedeni) — zdsah v blizkosti vedenia
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Zasah v blizkosti

Zasah v pripojeneho
blizkosti Zasah do pripojeného  vedenia k stavbe
Zdroj skody Zasah do stavby S1 stavby S2 vedenia ku stavbe S3 sS4
Zlozka rizika RA RB RC RM RU RV RW RZ
Riziko pre kazdy
typ straty
R1 X X xa xa X X xa xa
R2 x x x X x x
R3 X X
R4 xb X X X xb X x X

Obr. 9 ciastkové rizika prishichajuce k typu straty

Stavba s vvbuchom:

POZNAMKA 9. — V tejto Casti EN 62305 sa stavby obsahujice nebezpecné zony alebo
pevné vybusné materialy nemusia povazovat za stavby s rizikom vybuchu,
ak je splnend aspon jedna z tychto podmienok:

a) Cas pritomnosti vybusnej latky je kratsi ako 0,1 h/rok;

b) objem vybuSnej atmosféry je zanedbate'ny podl'a EN 60079-10-1[3] a EN 60079-10-
2[4];

c) zbéna nemdze byt zasiahnutd priamo bleskom a nebezpetné iskrenie v zoéne je

vylacené.

POZNAMKA 10. — Pri nebezpecnych zoénach uzavretych vnutri kovovych krytov, je
podmienka c) splnend, ked’ kryt, ako ndhodna zachytavacia sustava je
bezpecne mimo mozného prederavenia a prepalenia a vnutorné systémy

vnutri krytu, ak nejaké su, s chranené pred prepitim s vylucenim
nebezpecného iskrenia.
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Pripustné riziko

Aby sme mohli posudit’, ¢i je vypocitané riziko vzniku $kod u posudzovaného objektu
prijatel'né, musime poznat’ najvyssie pripustné (resp. akceptovateI'né) riziko, teda veli¢inu
Ra. Jeho odvodenie je vel'mi problematické, preto pouzijeme hodnoty z STN EN 62305-2.
V uvedenej norme ndjdeme vSetky akceptovatelné rizika okrem akceptovatel'ného rizika v
pripade hospodarskej straty (D4), lebo dand hranica sa urcuje individudlne podla
poziadaviek vlastnika stavebného objektu.

Druhy moznych skod R.

D1 — straty na ludskych Zivotoch 105

D2 — straty sluzieb pre verejnost 1073

D3 —straty nenahraditelneho kulturneho dedicstva 1074

D4 — hospodarske straty urci vlastnik

Obr. 10 vysky akceptovatelného rizika

Tabul’kové stanovenie urovne ochrany

Stanovenie rizika pomocou vypoctove] metody je spolahlivé a presné, ale aj vel'mi
zdihavé. Preto vznikli rézne pred pripravené tabul’ky stavebnych objektov a ich zaradenie
do triedy ochrany pred bleskom. Takuto tabul'ku uvddzame d’alej v ¢lanku (smernica VdS
2010 vydana v roku 2002 vydavatel'stvom zvdzu nemeckych poistovni). Pozor: tato
tabulka sltzi len ako priklad, nenahradza plnohodnotny vypocet rizika podla STN EN
62305-2. Minimalnou podmienkou jej platnosti je dodrzanie nasledujucich predpokladov:

a) stavebny objekt je vybaveny systémom vonkajSej a vnuitornej ochrany podl'a STN
EN 62305,

b) v pripade tderu blesku je zaistend ochrana pred vznikom nebezpecnych dotykovych
a krokovych napiiti,

c) kovové konstrukcie a iné kovové Casti stavebného objektu sii napojené na systém
vyrovnania potencidlov v ochrane pred bleskom,

d) elektrické zariadenia na streche objektu nie s spojené so zachytavacou sustavou a
su chranené oddialenym zachytdvacim systémom,

e) v objekte si zachované minimalne bezpecné oddialené vzdialenosti ,,s%,

f) v elektrickych rozvodoch su instalované prepédt'ové ochrany.
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Druh stavebného objektu, jeho vyuiitie

Trieda ochrany
pred bleskom

archiv

banka s podlahovou plochou do zo00 m®

banka s podlahovou plochou nad 2000 m?

CistiCka odpadovych vod alebo Cerpacia stanica

zinkowvna

historicky objekt, napr. hrad, znicanina alebo zamok

taZobny povrchovy objekt, vrina alebo taZobna veZa

hotel, penzion alebo ubytovha s kapacitou do 6o oséb

hotel, penzion alebo ubytovha s kapacitou viac ako 6o osob

administrativna budova s plochou do 2000 m?

administrativna budova s plochou nad 2000 m?®

kostoly a veze

letiska

letiskove objekty pre riadenie letovej prevadzky

nemocnice

vlakove stanice a pristavy

objekty chemického priemyslu bez nebezpedenstva vybuchu

objekty chemického priemyslu 5 nebezpefenstvom vybuchu

objekty, oblasti a sklady s nebezpecenstvom vybuchu - vieobecne

objekty pre vwrobu, spracovanie a skladovanie horlawych latok

objekty skryvajice kultirme alebo historickeé bohatstvo

objekty vybavené technikou pre meranie a regulaciu

priemyselne objekty s poZiarnymi usekmi nad 2000 m?

priemyselné objekty so zvysenym rizikom vzniku poZiaru

priemyselné objekty s nebezpefenstvom vybuchu

stavby s vyskou nad 22 m

stavby s vyskou nad 100 m

verejné budovy pre divakov ako divadlo, kino, Sportovisko

vypoctové a podobné technicke strediska

Obr. 11 stanovenie LPL podla vyberovej tabulky
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