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Anotacia

V sUcasnosti elektrické zariadenia a ich rozvody predstavuju zaklad technologii budov a
priemyselnych objektov. Zabezpecuju distribuciu elektrickej energie, prenos a spracovanie
riadiacich a komunikacnych signalov a uchovanie dat.. PreruSenie ich prevadzky casto
predstavuje znaché ekonomické straty a ohrozenie 0sdb v objekte. Vysoka koncentracia
elektrickej energie a spracovavanych dat vyZaduji Gplne novy pristup k ich poZiarnej
ochrane. Cie/om opatreni uvedenych v tomto prispevku je identifikovar vznikajuce
horenie uz v pociatocnej faze technickej poruchy a ucinné uhasenie poziaru, ¢o v
konecnom désledku umoZsiuje vyrazne redukovar poSkodenie samotnych zariadeni a skréatiz
dobu prerudenia ich prevadzky. V konecnom dosledku uvedeny postup vyrazne redukuje
mozné ekonomicke Skody.

Kablové rozvody

Kéblové rozvody predstavuji nervovy systém viacSiny objektov. Okrem distriblicie
elektrickej energie zabezpec€uju prenos riadiacich, komunikaénych a datovych signalov. Ich
poSkodenie Casto sposobuje znaéné Skody z dovodu prerusenia alebo obmedzenia vyroby,
zniCenia technologického zariadenia urceného na nepretrziti prevadzku (zatuhnutie
taveniny a pod.), preruSenia datovych a telekomunikaénych prenosov.

Kéblové rozvody medzi objektmi su vicSinou realizované formou kablovych kandlov
a mostov. Vo vnutri objektov ide hlavne o kdblové Zl'aby, rosty a vertikalne stipacky.

V kone¢nom dosledku sa mdze poziar rozsirit’ po kablovych rozvodoch v celom objekte.
Mozné pri¢iny poziaru kablovych rozvodov:

1) Prehriatie kabla po celej dizke — pri teplote 100°C az 300°C sa tepelnym rozkladom
plasta uvolniuju toxické plyny, neskdr dochadza k vznieteniu.

2) Lokalne prehriatie, napr. poskodeny spoj alebo mechanicky poskodena izolacia kabla
(skrat).

3) Priame zapalenie vonkaj$im vplyvom. Casto st tieto poZiare spdsobené tdrzbou
a pracami v blizkosti kablovych rostov a Zl'abov (zvaranie alebo spajkovanie).

Siemens AG Svajciarsko sa spolu s d’alSimi partnermi zacastnil na vyskumnom projekte
zameranom na zvysenie poZziarnej bezpecnosti kablovych rozvodov.
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Pocas uvedenych testov bol na detekciu poziaru kdblovych rozvodov vyskiSany moderny
tepelny hlasi¢ liniového typu FibroLaser. Z pohl'adu jeho porovnania s detekciou poziaru
dymovymi bodovymi hlasi¢mi, ktoré sa v sucasnosti na ochranu kdblovych kanalov bezne
pouzivaji, mozno vysledky testov zhrnut’ nasledovne:

1) Standardné dymové hlasi¢e signalizovali poplach véas za podmienok bez pradenia
vzduchu. Pri rychlosti prudenia vzduchu viac ako 0,5 m/s bol poplach signalizovany
prili§ neskoro.2) Tepelny hlasi¢ liniového typu FibroLaser, inStalovany
priamo na kablové lavky (Obr. 2), je schopny detegovat’ vznikajuci poZiar na
zaklade narastu teploty kablov podstatne skor ako nastane horenie izolacie
kablov a vyvoj dymu, ktoré mézu byt’ detegované dymovymi hlasi¢mi.

3) Pozicia senzorového kébla FibroLaser moZze byt zvolend podla aktudlnych

podmienok.

Obr.1: Architektura hlasic¢a FibroLaser (1-kanalovy)

Systém linedrneho tepelného hlasi¢a FibroLaser III pozostava z vyhodnocovacej jednotky
OTS a optického senzorového kabla (Obr. 1). Riadiaca jednotka moze byt 1-kanélova,
alebo 2-kanalova. Na kazdy kanal moZno pripojit’ senzorovy kabel az do dizky 10.000 m.
Na zéklade zmien optickych vlastnosti skleneného vldkna (SiO2) v zavislosti od zmien
teploty systém umoziiuje vyhodnocovat’ linearny tepelny profil pozdiZ celého senzorového
kabla.

Obr.2 : InStalacia senzorového kabla na lavke

Systém FibroLaser III umoznuje pomocou SW rozdelit' senzorovy kabel na 1.000
poplachovych zon (v pripade 2-kanalovych systémov kazdy samostatne). Pre kazdu zonu
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je mozné nastavit' individualne poplachové parametre (max. teplota, gradient teploty a
pod.) v zavislosti od beznych prevadzkovych podmienok (tepldt). Systém spolahlivo
a rychlo signalizuje kazdi odchylku od tychto parametrov (narast teploty), ¢o umoznuje
urobit’ u¢inné opatrenia eSte predtym, ako nastane degradacia izolacie a vyvoj dymu.

1] 2]

Obr. 3: Priklad poplachovych parametrov

Obr. 4: Vyhodnocovacia jednotka OTS30XX

V priestoroch s moznostou elektromagneticke;j

indukcie sa pouziva opticky senzorovy
kabel bez

kovovych konStrukénych casti MFLT4FRNC, ktory nevyZaduje Ziadne
uzemnenie a iné §pecidlne opatrenia (Obr. 4). Vonkajsi priemer kabla je 4 mm.

Obr.4 : Senzorovy kdbel MFLT4FRNC
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V priestoroch s poziadavkou na zvySent mechanickli odolnost’ sa pouziva opticky
senzorovy kabel s opletenim a konStrukénymi prvkami znerezovej ocele (Obr. 5).
Vonkajsi priemer kébla je 4 mm.

Nerezové opletenie o
sklenené vlakna

Nerezova rurka

Obr.5: Senzorovy kdbel SWLT4FRNC

V tejto stvislosti je nutné zdoraznit, ze v tazko pristupnych kablovych kaniloch moze
silné zadymenie a zvySena teplota Uplne znemoznit' zdsah hasiCov a uhasenie poZiaru.
Preto je nutné spolahlivo a vc€as identifikovat’ kritické miesto kdblovej trasy eSte vo faze
technickej poruchy a nie az vo faze otvorené¢ho poziaru. Doba nutnd na opravu takejto
poruchy a nutné preruSenie napr. dodavky elektrickej energie su v takomto pripade
mnohonasobne kratSie, ako doba nutna na rekonstrukciu kablovej trasy po poziari. Tieto
opatrenia v koneénom désledku vyrazne zniZuji priame Skody na elektrickych
rozvodoch, ako aj nepriame Skody sposobené preruSenim prevadzky suvisiacich
zariadeni.

Vcasna detekcia vznikajiceho poziaru je podmienend vysokou citlivostou pouzitého
poziarneho hlasic¢a. Tepelny hlésic liniového typu FibroLaser III dosahuje najvyssiu triedu
citlivosti A1IN podl'a metodiky STN EN54-22 (Elektricka poziarna signalizacia. Cast 22:
Resetovate/ne tepelné hlasice linioveho typu) pre 1 aj 2-kanalové pouzitia pre vSetky
dizky senzorového kéabla (max. 2 x 10 km).

Trieda citlivosti A1N je obzvlast dodlezita, ak je senzorovy kébel nainstalovany iba na
strope chraneného kablového kandla, kde nie je mozné oCakavat taky intenzivny a rychly
prenos tepla medzi vznikajicim poziarom a senzorovym kablom, ako v pripade inStalacie
podrla obr. 2.

ELEKTRICKE ZARIADENIA

Podobne ako vyssie spomenuté kdblové rozvody aj samotné elektrické zariadenia vyzaduju
Specidlny pristup v oblasti poziarnej ochrany. V priemyselnych komplexoch ide najma
o napdjanie elektrickych pohonov, technologické riadiace systémy, datové
a telekomunikac¢né systémy. Pre vSetky uvedené zariadenia je charakteristickd vysoka
koncentracia hodnét v pomerne malom objeme a vysoké nepriame Skody spdsobené
pripadnym prerusenim ich prevadzky.

Viacsinou su tieto zariadenia chrdnené Standardnymi dymovymi poziarnymi hlasi¢mi,
ktorych vlastnosti a parametre si uréené eurdpskou normou EN54-7.
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V tejto stvislosti je nutné zdoraznit, ze hlavnou tlohou tychto dymovych hlasicov je
ochrana os6b v objekte a ochrana konStrukcnej Casti objektu a jeho zakladného vybavenia.
Standardny dymovy hlasi¢ nezabezpeéuje primeranii ochranu samotnych elektrickych
a elektronickych zariadeni v miestnosti. V ¢ase, ked’ dymové aerosoly vznikajuce horenim
chranené¢ho zariadenia dosiahnu dymovy hlasi¢ inStalovany na strope, je uZ samotné
zariadenie vazne poSkodené alebo uplne znicené. V pripade, Ze su tieto zariadenia
uzatvorené v rozvadzaci alebo kovovej skrini, byva ¢asové omeskanie poplachu a tym aj
poskodenie zariadeni eSte vacsie.

Ucinnym opatrenim na ochranu elektrickych a elektronickych zariadeni je monitorovanie
dymovych aeros6lov priamo v ich rozvadzacoch alebo skriniach pomocou vysokocitlivych
nasavacich dymovych hlasicov ASD (Aspirating Smoke Detectors). Tieto hlasi¢e musia
byt certifikované podla STN EN54-20 (Elektricka poziarna signalizacia. Cast 20:
Nasavacie dymové hlasice).

Pomocou rarok nainstalovanych priamo do chrdnené¢ho zariadenia alebo v blizkosti jeho
ventilacnych otvorov sa vzduch nasdva do vyhodnocovacej jednotky s vysoko citlivym
dymovym detektorom (Obr. 6). Pre uvedenu aplikdciu musi citlivost’ zodpovedat’ triede
A podl'a STN EN54-20.

Obr. 6: InStaldcia ASD na skrine elektrickych zariadeni
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V pripade, ze je miestnost’ silne ventilovand vzduchotechnickymi zariadeniami (napr.
serveroviia alebo riadiaci velin), laminarne prudenie vzduchu pod stropom prakticky
znemoznuje dymovym aerosolom dosiahnut’ dymové hlasi¢e na strope. V takom pripade
je velmi ucinné doplnit’ tieto bodové hlasiCe odsavacim systémom, ktory monitoruje
dymové aerosoly na vstupe do vzduchotechnickej jednotky. Na Obr. 7 je zndzorneny
nasavaci dymovy hlasi¢ @ uréeny na monitorovanie vzduchotechnickej jednotky @
s nasavacim potrubim pred vstupom do vzduchotetechniky ®. Hlasi¢ @ je uréeny na
monotorovanie priestoru miestnosti namiesto bodovych dymovych hlésicov.

Obr. 7: InStalacia ASD na monitorovanie vzduchotechniky

Nasavacie dymové hlasi¢e umoziuji velmi ucinni ochranu priestorov s obmedzenym
pristupom, ako su zdvojené stropy apodlahy, v ktorych st casto vedené elektrické
rozvody. Tieto hlasice su tiez vel'mi vhodné na ochranu VN rozvodni a trafostanic, kde je
obmedzeny pristup z dévodov ochrany pred trazom elektrickym pradom.

Nasavacie dymové hlasi¢e pomocou vzorkovacieho potrubia priebezne odoberaju
z chraneného priestoru vzorky vzduchu a sledujt, ¢i sa v nich nevyskytuju dymové cCastice.
Tradi€né modely nasavacich dymovych hlasicov vSak nedokdzu s dostatonou presnostou
rozliSit prachové Castice od dymovych, a v naro¢nejSom prostredi maji tendenciu hlasit’
“falosne” poplachy. Tento problém je v pripade novych hlasiCov Siemens s typovym
oznacenim FDA221 a FDA241 vyrieSeny. Oba modely vyuzivaji optickli metodu detekcie s
dvoma vlnovymi dizkami svetla (470 nm modré a 940 nm infradervené svetlo).
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Obr. 8: ASD s dvoma vInovymi dizkami svetla

Uvedend metdéda umoziuje hlasicu rozlisit dymové castice od prachovych podla ich
vel'kosti podl’a Obr. 9.

Obr. 9: Rozlisenie Castic podla velkosti

Tieto hlasice vyuzivaju rozdielnu relativnu citlivost’ senzorov s modrym a infraervenym
svetlom v zavislosti od velkosti snimanych Castic. Z obrazku 10 je zrejmé, Ze v pripade
Castic menSich ako 1 um je signdl generovany modrym svetlom podstatne intenzivnejsi
ako signdl infracerveného svetla. Pre Castice vacSie ako 1 pum je intenzita signalov
porovnatelnd. Preto su hldsice FDA221 a FDA241 schopné s vysokou presnost’ou urcit
rozmery Castic aj ich koncentraciu vo vzduchu a vd’aka tomu rozlisit, ¢iide o dym, prach
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alebo in¢ aerosdly. Vysledkom st pristroje s minimalnou citlivostou na vonkajsie rusivé
vplyvy, ktoré vSak zaroven dosahuju vysoku citlivost’ aj na vel'mi malé dymové cCastice
vznikajuce v zaciato¢nom §tadiu horenia.

Obr. 10: Rozlisenie ¢astic podl'a velkosti

Cielom uvedenych opatreni je identifikovat’” vznikajlice horenie uz v pociatocnej faze
technickej poruchy a nie az otvoreného poziaru. V pripade elektrickych zariadeni je vel'mi
vhodné doplnit’ uvedent detekciu vhodnym plynovym stabilnym hasiacim zariadenim.
Vcasnd detekcia aucinné uhasenie poziaru umoziuju vyrazne redukovat’ poSkodenie
samotnych zariadeni a prerusenie ich prevadzky. V kone¢nom doésledku uvedeny postup
vyrazne redukuje mozné ekonomické Skody.

Vo vybranych pripadoch, ako napr. serverovne, riadiace veliny, dolezité rozvodne, ani
skora identifikacia vznikajiiceho poZiaru eSte nezarucuje ich spolahlivii ochranu. Nie vzdy
je mozné vcas a bez vplyvu l'udského faktora zabezpecit dokonal¢ uhasenie. V takom
pripade je nutné pouZit’ automatické plynoveé stabilné hasiace zariadenie. Podl'a charakteru
priestoru a chranenych zariadeni je mozné pouzit’ chemické hasiace plyny, napr. Novec™
1230 alebo prirodné inertné plyny, napr. Cisty dusik. Pri sprdvnom ndvrhu a inStalécii
plynového stabilného hasiaceho zariadenia nie je ohrozené zdravie os6b v chranenom
priestore a nehrozi ani poskodenie elektrickych a elektrotechnickych zariadeni.
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Obr. 10: Stabilné hasiace zariadenie v rozvodni

Vcasnd detekcia aucinné uhasenie poZiaru umoziuju vyrazne redukovat’ poSkodenie
samotnych zariadeni a prerusenie ich prevadzky. V kone¢nom dosledku uvedeny postup

vyrazne redukuje mozné ekonomické Skody.
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