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Kontroly a revizie elektrickych spotrebicov a naradia
Ing. Leos KOUPY, ILLKO, s.r.o. Blansko, CR

UvVOD

Od 1. 11. 2009 vstoupila v CR v platnost nova norma upravujici oblast provadéni revizi
elektrickych spotiebi¢t. Norma ma oznateni CSN 33 1600 ed. 2 a nahrazuje starsi
samostatné normy pro revize elektrického ru¢niho nafadi a pro provadéni revizi ostatnich
spottebict, podle kterych se dosud provadi revize elektrickych spotiebic¢ti v SR. Je to STN
33 1600 pro revize elektrického ru¢niho nafadi a STN 33 1600 pro revize ostatnich
elektrickych spotiebict.

Za vznikem nové normy stala predevsim potfeba modernizovat normu CSN 33 1600 pro
revize ru¢niho naradi, ktera od svého vzniku v r. 1994 prakticky nedoznala zmén. Mnoha
jeji ustanoveni, predevsim ta kterd se tykala méfeni pfi revizich, jiz znacné zaostavala za
rozvojem techniky a technologii uZivanych pii konstrukci a vyrobé moderniho ru¢niho
naradi. Proto se ve stale vétsi mife pouzivala i pro revize rucniho naradi novéj$i norma
CSN 33 1610, ktera oviem byla piivodné& uréena pro revize ostatnich spotiebi&iL.

Z konstrukéni piibuznosti elektrického ru¢niho nafadi a ostatnich spotiebici a také
z podobnosti podminek, za jakych se tyto dvé kategorie spotifebi¢ii pouzivaji, logicky
vyplynula 1 snaha sjednotit provadéni jejich revizi. Ta vyustila ve vytvofeni nové, jednotné
normy CSN 33 1600 edice 2., ve které se kategorie elektrického ruéniho nafadi a ostatnich
spotiebicu sjednocuji a reviduji se podle spolecnych ustanoveni.

Vzhledem k moderngj$imu pojeti CSN 33 1600 ed. 2 piedev§im v &astech tykajicich se
méfeni a méficich metod Ize 1 reviznim techniklim v SR doporucit, aby pii revizich
elektrického ruéniho nafadi vyuzivali ustanoveni normy STN 33 1610 nebo CSN 33 1600
ed. 2.

OBECNA USTANOVENI O PROVADENI REVIZI SPOTREBICU
Pouziti norem STN 33 1600 a STN 33 1610

Normy plati pro spotiebice:
e typu spotiebicl pro domacnost a podobné ucely
e pouzivané v primyslu a femeslnych ¢innostech
e pouzivané ve vetejnych prostorach

e pouzivané v prostorach pro administrativni ¢innost
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nepfipevnéna svitidla

zafizeni informacni techniky
spotfebni elektroniku

pouzivané v laboratotich
prodluzovaci a odpojitelné privody
elektrické ru¢ni naradi

ostatni spotiebice podobného charakteru

Normy se nevztahuji na spotiebice, jejichz revize jsou upraveny zvlastnimi normami, nebo

jejichz pouzivani nepiinasi pro uzivatele bezpecnostni riziko:

napajené ze zdroji SELV a PELV, kter¢ se neptipojuji k siti nizkého napéti
které jsou soucasti pevného rozvodu

zdravotnické elektrické ptistroje

pouzivané pii hornické ¢innosti

pouzivané v prostorach s nebezpec¢im vybuchu

strojni zatizeni

svarecky

Z vyse uvedeného vyctu je ziejmé, Ze podle STN 33 1600 a STN 33 1610 je tieba
pravideln¢é revidovat nejen elektrické spotiebi¢e v pravém slova smyslu, ale zjednoduSené

feCeno jakékoliv pfedméty, které se pii pouziti pfipojuji k siti nizkého napéti. Tedy

1 naptiklad prodluzovacky, rozbocky, napdajeci a sitové adaptéry apod. Spotiebice, na které

se norma nevztahuje, se samoziejmeé reviduji také, ale podle jinych norem a ptedpist.

Lhity revizi

Lhty revizi podle STN 33 1610 se stanovuji v zavislosti na zplisobu pouzivani spotiebice.

Pro tento ucel jsou spotiebice rozdéleny do péti skupin na spotiebice:

A.

B
C.
D

Zapijcené formou prondjmu dalSimu provozovateli nebo piimému uzivateli.
Pouzivané ve venkovnim prostoru (stavebnictvi, zemédélstvi apod.).
PouZivané pti primyslové a femeslné ¢innosti ve vnitinich prostorach.

Pouzivané ve vetejné pfistupnych prostorach (Skoly, hotely apod.), tzn. volné
ptistupné navstévnikim téchto prostor

PouZzivané pifi administrativni ¢innosti, tzn. pfistupné pouze piimym uZivatelim
téchto prostor, napt. zamé&stnanctim.
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Nepripevnéné spotiebice Ostatni

Skupina | Trida ochrany drzené v ruce nepripevnéné

B

Vzhledem k ne pfili§ jasnému vykladu ur€ovani lhit uvedenému v STN 33 1610, ktery

a prodluZovaci privody spotiebice

Pted vydanim provozovateli nebo uzivateli a dale podle skupiny pouZzivani

| 3 mésice
6 mesicu
IMalll 6 mésicu
| 6 mesicu
24 mésicu
IMalll 12 mésicu
I, II, 111 12 mésicu 24 mésicu
L II, II1 12 mésici 36 mésicu

v dobé platnosti CSN 33 1610 vyvolaval spory, jak lhiity u nékterych spotiebici urdit, lze

doporutit, aby se postupovalo podle poznamek uvedenych v CSN 33 1600 ed.2:

Nové spotiebice se reviduji poprvé nejpozdéji ve lhaté dle tabulky, pficemz za
pocatek této lhiity je nutno povazovat jejich prvé uvedeni do provozu.

Odpojitelné ptivody se reviduji spole¢né se spotiebi¢em, ke kterému jsou pouzity,
a ve lhiitach pro néj stanovenych.

Lhiity pfipevnénych spotiebicli jsou stejné, jako lhiity revizi instalaci a fidi se
ustanovenim STN 33 1500.

Rozsah kontrol a revizi

U spotiebicli se béhem jejich pouzivani provadi kontroly a pravidelné revize. Kontroly

provadi jejich uzivatel pted jejich pouZzitim a pii kontrole musi postupovat zplisobem,

o kterém byl provozovatelem prokazatelné poucen. Pii ptfedani spotfebice uzivateli do

pouzivani a pii pravidelnych bezpecnostnich Skolenich je uzivatel provozovatelem poucen

o povinnosti provadét kontroly a o jejich zplisobu a rozsahu a podpisem potvrdi, Ze toto

pouceni probéhlo.

Revize spottebie pak vykonavd povéteny pracovnik ve lhatich stanovenych mistné

provoznim ptedpisem a o provedené revizi vyhotovi zapis. Revize se sklada z:

Prohlidky

Meéfeni

Zkousky chodu
Kontroly oznaceni

Vyhotoveni dokladu o revizi
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Zpisob provedeni revize spotiebice

Pro tucely vedeni evidence a doklddani provadéni revizi je vhodné oznalit jednotlivé
spottebice jednozna¢nym identifikatorem, napt. evidencnim ¢islem, ¢arovym kdédem apod.
Jako prvni se pii revizi vykona prohlidka spotiebice, pfedev§im neporusenost izolaci
a dalSich prvkl popsanych v norm¢.
Dale nasleduje méetfeni parametrt dilezitych pro bezpecnost obsluhy:

e Ovéfeni spojitosti ochranného obvodu méfenim jeho odporu (u tt.I)

e Me¢feni izolaniho odporu (Ize v odiivodnénych piipadech vynechat)

e Mc¢feni unikajiciho a dotykového proudu

e Kontrola napéti na vyvodech (u spotiebicl, které maji vyvody s malym napétim,

napf. napdjeci zdroje a adaptéry)

Potom se provede zkouSka chodu, pii které se provéii pravidelny a nezavadny chod
spottebice, piipadné se proveii takové parametry spotiebiCe, které nemaji bezprostiedni
vliv na bezpecnost jeho provozu, ale na jeho spravnou funkci (napt. zkouska funkcnosti
piepétovych ochran u prodluzovacich ptivodl a zaloznich zdrojh).

Pro spotiebiCe, které nelze béhem revize odpojit od napajeni, stanovuje norma tzv.
nahradni postup revize, pii kterém, se méfi pouze ty parametry, které lze ovéfit bez
odpojeni od napéjeni. Obvykle to je pouze méfeni odporu ochranného vodice a dotykového
proudu.

Doklad o revizi

O provedené revizi se vyhotovi zapis — doklad o revizi, ktery musi obsahovat nasledujici
udaje:

e Pfesné oznaceni spotiebice a jeho jednoznacnou identifikaci.

e Datum provedeni revize.

e Vysledek prohlidky a zkousky chodu.

e Soupis provedenych méteni a namétfené vysledky, vyhodnoceni méfeni.

e Pouzité méfici ptistroje.

e (elkové zhodnoceni stavu spotiebiCe z hlediska bezpecnosti. Pokud spotiebic

nevyhovuje, dopliiuje se prokazatelné pouceni uzivatele o této skute¢nosti.
e Navrh lhiity dalsi revize.

e Jméno a podpis revidujiciho, podpis miize byt i elektronicky.
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Doklady o revizi mohou byt ve formé protokolu o revizi, zvlastni karty pro spottebic, do
které¢ se vysledky revizi postupné doplituji nebo mohou byt vedeny i v elektronické
podobgé.

Pti provozovani elektrickych spotiebicli poskytovanych zaméstnanciim k vykonu prace je
mozné provadét dokladovani vlastnim zplisobem. Ten vSak musi byt popsan v pracovnim
nebo provoznim fadu.

Pozadavky na mérici zarizeni

Obecné musi méfici pristroje odpovidat poZzadavkiim norem STN EN 61010 - 1 a STN EN
61557 — 1. Pro méfeni odporu ochranného vodice a izolacniho odporu musi métici ptistroj
vyhovovat poZzadavkiim STN EN 61557 ¢ast 3 a 4.

Pozadavky na méfeni unikajicich a dotykovych proudt upravuje ptiloha E normy STN 33
1610. Dulezité je ustanoveni o vstupnich filtrech méticich obvodi, které zajisti srovnatelné
vysledky méfeni unikajicich proudii i u spotiebici obsahujicich elektronické obvody
produkujici sitove ruseni (UPS, ultrazvukové pracky, nékteré spinané zdroje apod.).

MERICI METODY

Metody pouzivané pro méreni spotrebicu

Pro méteni ochrannych prvki elektrickych spottebict jsou v normach uvedeny nasledujici
meéfici metody:
STN 33 1600:
e Ov¢éfeni spojitosti ochranného obvodu métenim jeho odporu (u ti.I)
e Mcfeni izolacniho odporu zdkladni a doplitkové izolace
STN 33 1610:
e Ov¢éfeni spojitosti ochranného obvodu métenim jeho odporu (u ti.I)
e Me¢feni izola¢niho odporu
e Nahradni unikajici proud
e Proud protékajici ochrannym vodi¢em piimo nebo jako rozdilovy proud

e Dotykovy proud
Méreni proudu protékajiciho ochrannym vodi¢em

Pro meéfeni stavu izolaci se u elektronickych spotiebicli vyuzivd méfeni unikajiciho
proudu. Na obr. 4 je schéma zapojeni pro méieni proudu protékajiciho PE vodi¢em
u spotiebict tt. I tzv. pfimou metodou.
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Spotiebi¢ je pfipojen pres meéfici pfistroj k napdjecimu napéti a sepnutim sitového
vypinace je uveden do provozu. Proud, ktery unika ze sitové Casti pres izolace spotiebice
na jeho dotyku pfistupné vodivé ¢asti, odtékd PE vodi¢em pires méfici pfistroj, kde je do
obvodu PE vodice viazen miliampérmetr métici velikost proudu.

Meéfici pfistroj je vybaven prepinacem polarity pracovnich vodi¢l, diky jemuZz je mozné provést
méfeni unikajiciho proudu v obou moznych provoznich stavech spotiebice, tzn. kdy je tentyz
pracovni vodic€ pfipojen jednou k fazovému a podruhé k neutralnimu p6lu napéjeni.

PozNAMKA:  Nutnost proverit unikajici proud spot/ebice v obou provoznich stavech je dana
skutecnosti, Ze pripadna zavada na izolaci sizove casti spotiebice nevznikne zpravidla
symetricky k obema pracovnim vodiczim. Je-li napriklad jeden z pracovnich vodicii
spotrebice pripojen k neutralnimu polu napajeni, a nachazi se tedy na stejném
potencialu jako PE vodic, potom i pri poruSe jeho izolace z néj netece do PE vodice
Zadny proud. Pokud ovSem je spot/ebi¢ pripojen do napajeci zasuvky, napriklad
rozdvojky, ktera ma fazovy a neutralni vodi¢ zapojen opacné, mize z pracovniho
vodice s porusenou izolaci téci do PE vodice pomérné znacny proud.

Podminkou spravného zméteni unikajiciho proudu piimou metodou je tzv. izolované
uloZeni spottebi¢e. Budou-li nékteré¢ vodivé, s PE vodi€em spojené Casti spotiebice
uzemnény jesté jinak, neZ ptes PE vodic¢, potom méfici pfistroj tu ¢ast unikajiciho proudu,
kterd odtéka ndhodnym uzemnénim, nezméii.

Aby bylo mozno u ndhodné uzemnénych spotiebicl zjistit obé ¢asti unikajiciho proudu, je
nutno méfit tzv. rozdilovy proud podle obr. 5. Vysledny unikajici proud se zjisti tak, Ze
mefici piistroj porovnad napajeci proud, ktery tece do spotiebice s proudem, ktery se ze
spotfebice vraci. Unikd-li ve spotiebici ¢ast napdjeciho proudu mimo pracovni vodice
a sitovou ¢ast, projevi se jako rozdil proudt v pracovnich vodi¢ich. Tento rozdil proudi
v méficim piistroji  vyhodnoti miliampérmetr pfipojeny k toroidnimu méficimu
transformatoru, skrz ktery prochdzi pracovni vodice napdjejici spotiebic.
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meéfici pristroj spotrebic
Obr. 1 - Méteni proudu protékajiciho PE vodi¢em pfimou metodou
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Obr. 2 - Méteni rozdilového proudu

PRAKTICKE PROVEDENI REVIZI NEKTERYCH SPOTREBICU

Nova CSN 33 1600 ed.2 proti ptivodni CSN 33 1610 vyrazné zmény do problematiky
méfeni pii revizich nepfinesla. Jsou v ni ovSem zdiiraznéna nékterd ustanoveni, kterd se
sice vyskytovala 1 ve star§i normé&, ale vzhledem k jejich ne Uplné jasnému definovani
zlistavala Casto nepovSimnuta. Je proto na misté na tyto pasaZze nové normy upozornit a na
konkrétnich ptikladech vysvétlit, jaké maji pro revize konkrétnich spotebicu diisledky.

Kontrola vyvodi

Kap.6.2 -2 c)
U mist vnejSiho pripojeni k bezpecnému malému napeti, které je generovano ve spot/ebici,
se overuje, zda neni prekrocena mezni dovolena hodnota bezpechého malého napéti.

Disledkem tohoto ustanoveni je nutnost kontrolovat vystupni napéti naptiklad dobijecich
zdrojl, napaject ruznych elektrickych zafizeni (mobilnich telefonti, notebookil) apod.
Me¢tenim vystupniho napéti se jednak ovéfi, Ze kontrolované zatfizeni neprodukuje vyssi,
nez bezpetné napéti (AC 50 V, DC 120 V) a zaroveil se provede zkouska chodu
porovnanim naméfeného vystupniho napéti s udajem na typovém Stitku spotiebice.

Ptikladem muze byt revize sitového dobijeciho zdroje k mobilnimu telefonu:

Prohlidka

e kontrola neporusSenosti izolace

e kontrola popist a oznaceni vyvodu, vypinacii kontrolek apod. zejména u téch prvki,
které by mohly mit vliv na bezpecnost provozu

vvvvvv

e u slozitéjsich nebo neznamych spotiebi¢li se doporucuje nahlédnout do névodu
k pouziti
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Méreni
e M¢feni spojitosti PE vodi¢e a unikajiciho proudu u spotiebict tf. .
e M¢éfenim dotykového proudu na vodivych ¢astech spotiebiCe se ovéti stav vnitini
izolace mezi vstupni (sitovou) a vystupni casti.
e Mc¢éfenim vystupniho napéti zdroje se ovéfi, zda zdroj skutecné produkuje pouze
malé bezpecné napéti, tj. do 50V AC nebo 120V DC.
POzNAMKA: Vyskytuji se i dobijeci zdroje, kde vystupni napéti je elektronikou pripojeno
az po pripojeni nabijenych akumulatorz (LithiumPolymer).
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Obr. 3 - Méteni dotykového proudu sitového zdroje

Zkouska chodu

e Provéii se funkEnost kontrolek, vypinacii apod.
e Mctenim vystupniho napéti se proveti, zda zdroj produkuje napéti udavané na jeho
typovém Stitku.

PRODLUZOVACI PRIVODY

Kap.6.2 —2d)

Kabelové navijaky, odpojitelné a prodluZovaci privody a jejich prisluSenstvi se musi rovnez
podrobit zkouskam, a to podle situaci, p/i nichZz by mohlo dojit k ohrozeni. U privodu
s ochrannym vodicem musi jeho odpor odpovidat kap 6.4.3. lzolacni stav musi odpovidat
hodnotédm v tabulce 2.

Ustanoveni se tyka pfedev§im prodluzovacich ptivodl, které byvaji zdrojem pomérné
znacného nebezpe¢i urazu elektrickym proudem nebo vzniku Skod na majetku. Prave
proto, Ze se nejednd o spotiebi¢ v pravém slova smyslu byva nebezpeci hrozici od
prodluzovacich pfivodii cCasto podcetiovano. PopiSme si proto, jak pii revizi
prodluzovaciho ptivodu postupovat:
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Prohlidka

kontrola neporusenosti izolace kabelu 1 koncovek

kontrola okoli kontaktd pracovnich vodi¢i ve vidlici 1 v zasuvkach, zda nenesou
znamky tepelného naméhani

mirnym tahem se zkontroluje, zda je kabel pevné uchycen v koncovkach

U netovarné vyrobenych nebo zjevné opravovanych prodluzovacich ptivodld je vhodné

navic zkontrolovat, zda byly dodrzeny nasledujici zésady:

pokud nejsou urCeny pro piipojeni spotiebice tt. II (neodd¢litelna vidlice 1 zdsuvka
pro spotiebic tf. 11, do které nelze zasunout zastrcku spotiebice ti. I), musi mit kabel
vzdy ochrannou Zilu.

v misté pripojeni k vidlici a zadsuvce musi byt $niry odlehceny od tahu a zajistény
proti vytrzeni

ochranna Zila v koncovkach musi byt delsi nez pracovni vodice

vidlice 1 zasuvka musi byt dimenzovany na stejny jmenovity proud a napéti

ochranny vodi¢ prodluzovaciho pfivodu nesmi mit vyssi odpor, nez je stanoveno
v CSN 33 1600 ed.2, tj. 0,2 Q do 3 m délky plus 0,1 Q na kazdé dalsi 3 m délky,
maximalné vSak 1 Q

u pfivodi uréenych pro proudy 10 A — 16 A ma byt prifez vodic¢t 1 — 2,5 mm?*Cu
(idedlné 1,5 mm?) pokud neni ztiZzeno jeho chlazeni napf. navinutim na buben

Obr. 4 - Ptiklad provedeni prodluzovaciho piivodu pro spotiebice tt. 11

Meéreni - spojitost PE

U prodluzovacek s nckolikandsobnou zasuvkou je tieba vyzkouSet spojitost ochrann¢ho

vodi¢e u koliki vSech zasuvek. Pfi méfeni se doporucuje pohybovat sitovym kabelem

a sledovat, zda se udaj na displeji méficiho pfistroje neméni. To by svéd¢ilo o naruseni
spojitosti zily PE vodice.
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Aby bylo vodivé spojeni méfici piistroj — PE kolik zasuvky co nejlepsi, l1ze pouzit
k propojeni adaptér pro testovani prodluzovacich ptivodd P 8030 (viz obr.). Pouziti
adaptéru zlepsi prechodovy odpor mezi PE kolikem zkoumané zisuvky a meéficim
pfistrojem cca o 80 % proti méfeni s pouzitim hrotu a o 50% proti méfeni s pouzitim
krokosvorky a 1épe odpovida stavu pti skute¢ném pouziti prodluzovaciho piivodu.

o
% _ _i =

Obr. 6 - Mé&feni odporu PE prodluZovacich ptivodii pomoci adaptéru P 8030

Obr. 7 - Piiklad méteni odporu PE prodluzovacich ptivodi
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Méreni — ovéreni stavu izolaci

Ovéfeni stavu izolace mezi pracovnimi vodi¢i a PE se provede méfenim izola¢niho
odporu nebo métfenim unikajiciho proudu pokud prodluZzovacka obsahuje doutnavku
nebo piepét’ovou ochranu.

Obsahuje-li prodluzZovacka filtracni obvod, miize unikajici proud dosdhnout pomérmne¢ znacnych
hodnot. U konkrétniho prodluzovaciho piivodu bylo napiiklad naméteno Ipe = 0,5 mA.

Méreni — dopliiujici méreni
Lze doporucit, aby se pfi revizi prodluzovaciho piivodu nebo jiného podobného predmétu

provedlo 1 méfeni odporu jednotlivych pracovnich vodici. Naméfené odpory pracovnich vodict
maji byt témét shodné. Vyssi odpor nékteré z il prodluZzovaciho piivodu svéd¢i o zavadé.

Toto méfeni neni sice normou vyslovné predepsano, oviem podle CSN 33 1600 ed.2 je
nutno takové elektrické pfedméty podrobit zkouSkam, které vylou¢i moznost ohrozeni,
kter¢ by mohly zpusobit. Pfi pouzivani prodluzovacky, rozdvojky apod. milize nastat
ptipad, kdy odpor pracovniho vodi¢e bude pomérné velky napf. vlivem jeho naruseni nebo
Spatného dotazeni spoje v sitové vidlici. Prichodem vétsiho proudu pii provozu k nému
piipojeného spotiebi¢e dojde k zahfivani tohoto mista a v krajnim piipadé muize vadny
prodluzovaci ptivod zptlisobit pozar.

Obr.8 - M¢éteni odporu pracovnich vodica

Ovéreni funkcénosti (zkouska chodu)

Ove¢ii se funkEnost vSech diilezitych prvki, které jsou soucasti prodluzovaciho piivodu:

e M¢fenim izola¢niho odporu mezi pracovnimi vodici se ovéti, zda piipadnd zdvada
izolace nezplisobi vybaveni jisticich prvka v elektrické instalaci pii pouziti
prodluZovacky.
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e Mcfeni izola¢niho stavu mezi pracovnimi vodi¢i nelze provést u prodluzovacek
s doutnavkovou kontrolkou nebo piepét'ovou ochranou.

e Funkc¢nost vypinace.
e Funkc¢nost doutnavky nebo kontrolky.

e Funkcnost proudového chranice (pokud je jim pfivod vybaven) — provede se testovacim
tlacitkem a pokud mozno i zméfenim vypinaciho ¢asu vhodnym méfticim piistrojem.
e Funkc¢nost prepétové ochrany.
Pokud je zndmo toleran¢ni pasmo miliampérového bodu varistori pouzitych v prepétové
ochrané prodluzovaciho piivodu, je vhodné provést méfeni vhodnym meéficim pfistrojem
pro méfeni piepétovych ochran (napi. GIGATESTpro). Prvky ptepétové ochrany totiz
postupem doby stdrnou a mohou se negativnhim zplisobem meénit jejich elektrické

vlastnosti. Pokud vSak o konstrukci a parametrech piepétové ochrany neni nic znamo,
zkontroluje se jeji stav pouze prostiednictvim indikatoru funkcnosti.

Obr. 9 - Méfeni miliampérového bodu piepétové ochrany prodluZovaciho pfivodu

POCITACE, PC SESTAVY

PocitaCové sestavy jsou typickym zastupcem zatizeni, kterd Casto byvaji v nepretrzitém
provozu a v dobé revize je nelze vypnout. Proto se prave jich tyka tzv. nahradni postup
méFeni popisovany v kap. 6.2 normy.

PopisSme si jednu zmoznych variant provedeni revize PC sestavy za provozu ndhradnim
postupem.
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Obecné zasady

e KaZzd4 soucast PC sestavy se eviduje a reviduje jako samostatny spotiebic.

e Pohyblivé odnimatelné piivody jednotlivych spotiebici lze evidovat a revidovat
soucasn¢ se spotiebicem. Je vSak vhodné zajistit kontrolu nad ptipadnymi
vyménami odnimatelnych piivodi (oznaceni piivodu stejné jako spotiebice,
nahlaSeni vymény piivodu obsluhou a nasledné provedeni mimotadné revize apod.).

e Pii revizich jakékoliv kanceldiské techniky obsahujici elektroniku se nedoporucuje
méfit izolacni odpor, stav izolaci se zjisti méfenim unikajicich proudu.

e Pii revizich PC pro externiho zadkaznika je vhodné pozadat o spolupraci uzivatele,
spravce sité apod.

Prohlidka

e Prohlidka izolace.

e Prohlidka zaméfend na stanoveni spravného meéticiho postupu, pii které je tieba
stanovit tfidu ochrany jednotlivych ¢asti PC sestavy, zjistit, které casti krytu
spottebict jsou vodivé a zda jsou spojeny s PE obvodem.

Méreni — nahradni postup (CSN 33 1600 ed.2 kap. 6.2.2 b)

CSN 33 1600 ed.2 stanovuje tzv. zakladni a ndhradni postup méfeni pfi revizi. Nahradni
postup se pouziva pro revize spottebict, které nelze v terminu pravidelné revize odpojit od
sit¢ a je nutno revizi provést za provozu spotiebice. Typickym piikladem jsou revize
pocitacli, serveri apod. Provede-li se meéfeni nidhradnim postupem, je nutno revizi
opakovat zakladnim postupem v nejbliz§im mozném terminu, kdy bude mozno spotiebic
odpojit od sité.

M¢teni odporu ochranného vodice.

Jeden pdl zdroje méticiho napéti se piipoji pomoci krokosvorky nebo pomoci adaptéru
P8030 na kolik PE obvodu nejbliz§i volné zdsuvky a méficim hrotem vyvedenym
z druhého polu zdroje se provéti spojitost obvodu na vSech dotyku ptistupnych vodivych
castech krytl PC sestavy.
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Obr. 10 - M¢fteni spojitosti PE bez odpojeni PC sestavy od sité

Meéieni dotykového proudu — méteni je vhodné provést i u ¢asti spojenych s PE obvodem.
Jsou-li ¢asti PC sestavy mezi sebou vziajemné propojeny vedenim pro pienos dat, tzn.
uzemnény 1 jinak, nez pfes PE vodi¢ jednotlivych spotiebicii, pak toto méfeni nic
nevypovida o bezpecnosti jednotlivych spotiebicil, ale pouze o bezpecnosti sestavy jako
celkuinstalovaného na uréitém misté (CSN 33 1600 ed.2 kap. 6.2.2. bod b), bb) pozn. 2).To
samoziejm¢ plati pro ¢asti spojené s ndhodnym uzemnénim prostfednictvim vedeni pro
prenos dat. U ¢asti s ni¢im nespojenych se méti skutecny dotykovy proud.

‘L‘ \@@@

Obr. 11 - Megfteni dotykového proudu PC sestavy

Méfeni — zdkladni postup (CSN 33 1600 ed.2, kap. 6.2.2 a)
e Zakladni postup méteni se pouziva u PC sestav, které 1ze béhem revize odpojit od
napajent.
e MC¢ti se kazdy spottebiC sestavy zvlast po odpojeni datovych vedeni a na kazdém
spottebici se provedou nasledujici méfeni:

e Mc¢teni odporu ochranného vodice (u tt. I).
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e Mcfteni proudu unikajiciho PE vodi¢em a zkouSka chodu (u tf. I).

e Me¢feni dotykového proudu u piistupnych vodivych ¢asti nespojenych s PE vodicem
(u tf. T11I).

Méreni — alternativni postup (CSN 33 1600 ed.2, kap. 6.2.2 a)

Vzhledem k tomu, Ze vySe uvedeny postup méteni PC sestavy, kdy je nutno jednotlivé
¢asti vzajemne¢ rozpojit a po revizi zase propojit je zdlouhavy a hrozi 1 nebezpeci omylu pii
opétovném propojovani sestavy, lze navrhnout tzv. alternativni postup méteni, ktery sice
nema oporu v norm¢, ovSem bezpecnost spotiebicii PC sestavy jim lze ovéfit stejné
kvalitné.

Me¢ii se PC sestava jako celek s tim, Ze pokud vysledek nékterého méteni je nevyhovujici,
je nutno bezpecnost spotiebicil v sestavé overit samostatné.

Meéfieni odporu ochranného vodice.

Vzhledem k moznému propojeni PE jednotlivych spotiebici datovym vedenim lze
doporucit, aby kazdy ze spotiebi¢ii byl méfen zvlast. Vylou¢i se tim mozZnost vlivu
nahodného propojeni jejich ochrannych obvodil pres uzemnéni datovych kabeli. Pii Spatné
piistupnosti sitovych ptivoda jednotlivych spotiebict si 1ze vypomoci adaptérem P8030.

2 [QQ@@ @\I

Obr. 12 - Méfeni spojitosti ochranného obvodu u PC sestavy

Méieni unikajiciho a dotykového proudu:

Méii se unikajici a dotykovy proud sestavy jako celku stim, Ze se postupné uvadi do
provozu jednotlivé spotiebice, které¢ chcete méfit. K unikajicimu proudu meéfeného
spotiebice se pficitd klidovy unikajici proud vypnutych spotiebi¢ii. Pokud naméfena
hodnota neptekro¢i mez stanovenou normou (tj. 3,5 mA), lze do dokladu o revizi uvést, ze
Ipe< namétena hodnota.

Pokud celkovy unikajici proud sestavy piekroci 3,5 mA, je nutno méfit kazdy spotiebic zvlast'.
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Obr. 13 - Méfeni unikajiciho a dotykového proudu u PC sestavy
Zkouska chodu

Béhem méifeni unikajiciho proudu, kdy je PC sestava v provozu, se provede zkouska
chodu, pii které se provéti funkénost kontrolek, vypinact, pravidelny chod jednotlivych
spottebict apod.

Obr. 14 - Ovéteni spojitosti PE obvodu u PC sestavy za provozu

ZALOZNIi ZDROJE (UPS)

Ponékud vyjimecnym spottebiCem v ramci PC sestavy je svym urenim 1 konstrukci
zalozni zdroj — UPS. PopiSme si postup pii jeho revizi, abychom si uvédomili nékteré
specifické vlastnosti, na které je tfeba zaméfit pozornost. Nize uvedeny postup samoziejme
plati pfedevs§im pro revizi samotného UPS. Pokud provadime revizi celé PC sestavy at’ jiz
nahradnim postupem za provozu, nebo navrZzenym alternativnim postupem, je nutno revizi
UPS danym podminkam ptizpusobit.
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Z hlediska méteni maji UPS jednu spolecnou vlastnost s prodluzovacimi piivody. Slouzi také
pro propojeni spotiebice s elektrickou siti a na to je tieba brat zietel pfi ovéfovani spojitosti
obvodu ochranného vodice. Pii méteni unikajiciho proudu se pak projevi vliv konstrukce zdroje
zalozniho proudu. Stiidavé napéti a proud byva pii vypadku sitového napéti vytvareno
z akumulétoru produkujiciho stejnosmérny proud pomoci stiidace. Zdroje typu VFI dokonce
vytvaii vystupni napéti elektronicky i1 v provoznim stavu pii napdjeni ze sité. Vystupni proud,
a tim padem 1 unikajici proud, proto nemé obvykle ¢isty sinusovy tvar (viz obr. 12). To muize
mit vliv na vysledek méfeni. Je proto nezbytné, aby byl k méfeni pouzit pfistroj vybaveny
vstupnim filtrem tak, jak pozaduje CSN 331600 ed. 2 v ptiloze D.

Obr. 15 - Pribeh vystupniho napéti zalozniho zdroje
Méreni
Jaké méteni 1ze tedy provést na samotném zaloznim zdroji, ktery neni ptipojen do PC sestavy.

Méreni odporu ochranného vodice:

Pii ovéfovani spojitosti obvodu ochranného vodice je tfeba zméfit nejen odpor piipojeni
vodivych casti krytu vlastniho zdroje (pokud UPS takové ¢asti obsahuje), ale také propojeni
svorky PE vodice sitového pfivodu s jednotlivymi vystupnimi zasuvkami zdroje (viz obr. 16).

Obr. 16 - Méfeni spojitosti ochranného obvodu UPS
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Meéfeni unikajiciho proudu:

Unikajici proud UPS se mtze v jeho rtiznych provoznich stavech ménit. Jiny proud tece
PE vodi¢em za provozniho stavu pii napajeni ze sité, jiny proud mize PE vodicem téci pii
¢innosti zalozniho zdroje, pokud dojde k vypadku sitového napéti.

Jedna-li se o revizi malych zaloznich zdrojl slouzicich pteklenuti kratkodobych vypadkt
sitového napéti, potom lze doporucit, aby za smérodatny pro vyhodnoceni bezpec¢nosti
UPS byl bran unikajici proud za provozniho stavu pti napajeni za site.

ZkousSka chodu

Pti zkouSce chodu UPS je vhodné ovéfit i funkci piepnuti na zalozni zdroj.

Nejjednoduseji 1ze zkouSku chodu UPS provést béhem méteni unikajiciho proudu. Po
pfipojeni UPS k méficimu pfistroji a zahdjeni méteni se UPS uvede do provozniho stavu
(odecteme hodnotu unikajiciho proudu), nacez ukon¢ime méteni, tedy pferuSime napdjeni
zdroje z méficiho pfistroje, aniz bychom UPS ptedtim vypnuli. Zdroj by mél piejit do
zélozniho provozu a akusticky tuto skutecnost signalizovat.

ZAVER

Text m¢l za kol jednak shrnout zmény, ke kterym doSlo v oblasti revizi elektrickych
spottebicll v souvislosti zménou normy v roce 2009 a dale na praktickych ptikladech
upozornit na né€kterd ustanoveni normy, jejichz disledky pro revize konkrétnich spotiebict
nejsou prili§ zieymé. Vzhledem k tomu, Ze elektrické spotiebice jsou svoji konstrukci velmi
rozmanit€, je nutno tak jako u kazdé ¢innosti pfi praci uvazovat. Pii revizich spotiebicu je
tteba mit na zieteli co je cilem revize, tedy provéieni vlastnosti spotiebiCe z hlediska
zabranéni mozného urazu obsluhy elektrickym proudem. Tomuto cili je pak tieba podiidit
1 prib¢h revize a postup 1 provedeni jednotlivych zkousek.

Je ztejmé, ze prodluzovaci ptivod pouzivany napiiklad na stavbé ve venkovnim, mnohdy
vlhkém prosttedi bude jist¢ daleko vice namédhany a tedy i1 potencidln¢ daleko vice
nebezpecny nez PC sestava pouZzivana v Cisté suché kanceléfi. Proto je mu pii revizi tieba
vénovat daleko vétsi pozornost a zvazit vSechna mozné rizika, ktera by jeho pouzivani
mohlo pro obsluhu mit.

Berte prosim popsané postupy revizi jen jako navrhy a pii konkrétnich revizich vzdy
postupujte podle vlastniho uvdzeni a na zaklad¢ svych zkuSenosti.
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